UWOW

PasBujatbe CTPyUYHUX BeLUTUHA 3a
kopuwherwe YBpcTor ypbaHor ornaga
N opraHckKor otnagay
noronpuBpeau

2020-1-UK01-KA202-079054

MNO1 - TpeHUHr NnpUpyvYHUK



MpusHamwe

OBaj npupyyHUK je omHaHCcupaH U3 cpeacrasa EBpornicke kKomucnje y oksmpy Yrosopa o
rpaHTy —2020-1-YKO01-KA202-079054, EPACMYC+ npojekta cTpaTeLlKor napTHepcTBa
,Pa3B0j NpodecrnoHanHnx BelwTuHa 3a kopuwhene YBpcTor ypbaHor otnaga v
opraHckor otrnaga y norbonpuspeau”.

Oppuuawe og oAroBOPHOCTU

.llogpwka EBponcke komucuje nspaam ose nybnukaumje He npeacraBrba ogobpaBamwe
cajpikaja Koju ce ogpaxasa cTaBoBe ayTopa, U Komucuja ce He Moxe cmartpartu

04 roBOPHOM 3a BUNo Kakey 3rnoynoTpeby nHhopmaumja cagpkaHmx y woj“.

AyTopcka npaBa
© 2020 - 2022 DESUWOW KoHsopuujym



PasBujarme cTpyyHUX BelwTUHA 3a Kopuwhewe YBpcTOr ypbaHor otnaga m
opraHckor otnaga y nosbonpuespeau

MeTtogonorunja obyke

PasroBop
lpynHa guckycumja
Ctyawnja cnyyaja
OHnajH nporpam obyke
LnreHe rpyne:
Linrbesu Mporpama obyke:
LinrbeBun npupyyHmnka 3a obyky:
LinrbeBn HacTaBHOr nNnaHa u nporpama:
Boha obyke:
MeToge y4yetra:
BuayernHo: Yyene Busyenusaumnjom
KuHecTeTuka: Yuyere NokpeTom
AyanTopHO: Y4yere crnylamem
CTpykTypa n cagpxaj obyke:
Tpajarbe:
|ce-Breakers:
YBoa
KoHBeHUMOHanHn n3sopu eHepruje
O6HOBHVBM N3BOPU EHEpPIUje

YTuuajyu o6HOBIBUBNX N3BOPA EHEPIUjE Ha XXMBOTHY CpeauHy

Mpernepn Ypenbe EY 3a eHepreTuky
Brvomaca 3a eHepreTcke pecypce
YBoa y buomacy
Bpcte v kapaktepuctuke buomace

[ pBHM 1 NOFbONPUBPEOHN HUC NPOU3BOAM

OTnapg
HenoHujckn rac n 6uorac
AIKOXOSTHO rOpuBO
ETaHon
buoansen

MeTtoae kopuwhersa GBromMace y eHepreTcke CBpXe

YBohewe kopuwherwa bnomace

MeToae npeTxogHor TpeTtmaHa buomace
MpenTpeTmaH ekcTpysnjom
MpeaTpeTmaH KucennHama

0 00 N NO O O =

B DB W W WWWWWWWWWNDNDNDNN_LL22A A A A A A QA
O O O©W 0000 A WWN-_2="2O0O0 OO DBANOWOOOOOOAONDNN-OOO ®



AnkanHun npeaTpeTmaH
MpeaTpeTmaH opraHOCONOBOM
MpenTpeTmaH joHCKOM TeyHoLwhy
MpeaTpeTmaH napHOM eKcnno3njom
Ammonia Fibre Explosion npearpetman (AFEX)
Liquid Hot Water (LHW) npegtpetmaH
Buonowkn npegTpetmaH
Mpernen meToga KoHBep3nje buomace
[npekTHO caropeBane
lacudpumkauuja
Muponunasa
AHaepobHa gurecTuja
INukendpakumja (Tevere)
NHOnpekTHO Tevere
[AnpekTHO Tevere
Hydrolysis - Fermentation Liquefaction
TepmognHamunyka nukeedakumja
Muponusa
XngpoTtepmaH
Mponssoawa eHepruje n3 bumace
Mpernen Bpcta buoeHepruje
BruoeHepruja
Buoropueo
Buorac
MpownssoaHn Tok BroeHepruje
M3a3oBu y nponssoarwun buoeHepruvje
OnepaTtnBHM N3a30BMU:
EkoHOMCKM n3asosu
ApywTBEHN n3asosu
N3a3oBu nonutuke
MonuTtuka EY u perynatnsa buoeHepruja
TexHornorunja koHBep3uje buomace
BpcTe npoueca koHBep3nje buomace
[MponsBoara TOMMOTHE U eNnekTpUYHe eHepruje
Mpounssoara buoropmea
buoaunsen
TexHonoruja npounssoarwe buogmsena
[AunpekTHa ynotpeba (pasbnaxmBake) unum mellamwe

41
42
42
43
44
45
46
47
47
38
47
48
49
49
50
50
50
50
51

52
52
52
53
54
95
95
56
56
56
57

61
61
63
63
64
64



Muponusa
Mukpo-emynaundgukaumja
TpaHcecTepudukauuja
BuoetaHon
Mpouec npoussoghe brnoetaHona
Mpouec npeaTpeTmaHa
Xungponusa
Mpouec pepmeHTauuje
NMpounssoara buoraca
Mpouec npeaTpeTmaHa
TexHonorunje aHaepobHe aurecTtuje
AcnekTn ogpXXnBoCcTn bromace 3a Npon3BOAHY eHepruje
No3agunHa
Ekonowkn acnekt

EkoHOMCKM acnekT
HpywtBeHn acnekT 8

3

64
65
66
70
71
71
72
73
75
76
77

80
81
82



MeTtogonoruja O6yke

TokoM nporpama obyke MoOry ce KOpUCTUTK pasnuuuTe Metoae paga. Hamepa je na ce
NUCKOPUCTM CBaka Npunuka ga Cce YYeCHUUM YMNO3Hajy ca pasnuiutuMm Mmetogama.
BehuHa cecuja je 3acHoBaHa Ha gonpuHocMma yyecHuka. [naBHa ynora Bohe(a) obyke
je Aa n3By4de oBe LONPUHOCE KPO3 TakTUYKO MCMUTMBaHE 1 Bohewe anckycuja.
HapaBHo, nckycHu Bofha obyke Hehe ce CnoXuTn ca NPUCTYNOM NPEeAroXEHNM Ha CBUM
cecvjama - KpeaTMBHOM YYECHUKY Cy OTBOpeHe MHore MOryhHoOCTu 1 BaXHoO je aa Boha
obyke opnabepe meToae koje npedepupa u Bepyje Aa cy Hajborbu. WTtaBuwe, mHora
nutawa M NpobremMn Koju HUCY MOMEHYTU Yy MpPUPYYHUKY he BepoBaTHO 3axTeBaTu
naxkwby TOKOM nporpama obyke — ctora Hehe 6uTn moryhe CTpUKTHO npaTuTy ynyTcTBa
3a cecuje. Ha npupyyHuk Tpeba rnegatm kao Ha M3BOp uaeja u nHgopmaumja, a He Kao
AeHUTMBHU NNaH Yaca.

MocToje Heke meToae obyke Koje ce MOory NPUMEHUTM TOKOM nporpamMa obyke:

PasroBop

OBaj meToa ce Moxe kopuctuth ga ce omoryhu yyewhe n goHece Heko ay6rbe 3Hame
3a y4YeCHUKe kako 6u 6orbe pasymenn KOHTEKCT TeMe. YYecHMUM MOry NnocTaBuUTK CBOja
nuTaka roBOPHULMMA UM pasBUTU Many 1 KpaTky AMCKYCKj)y TOKOM cecuje.
Oaproeapajyha Tema 1 cBe UHgopMauuje 3a cecujy pasroBopa Cy BaXkHe 3a ogpxaBah-e
WHTepecoBaka y4ecHuKa fa y4ve u cnyLajy.

MpynHa Auckycwuja

MeTtoge rpynHe guckycuje mory nomohu ga ce passujy U pasMmeHe 3Hawa, naeje, kao un
nepcnektmee m3aMehy yvecHuka kako 6u ce 6orbe pasymena tema. Takohe, y MamO0j
rpynu y4ecHUUM MOry YCnocTaBUTU edUKacHWjy KOMYyHuKauujy v nosehatu cBoje
camonoysgawe. HakoH cBake rpynHe guckycmje, ydyecHuumn Tpeba pa ,m3BellTasajy”
pesyntare CBOje AWUCKyCuje Mpe3eHTaumjom, roBOpoM unmM 6uno kojum obrnvkom
n3peluTaBamAa.

Y HekMM Tadkama rpynHa guckycuja mMoxe OuTM HeycnewHa 36or yyewha cBakor
YYECHUMKA Yy Tpynu jep He ycneBajy Aa NpoAUCKYTYjy Ha TeMy KOpuUcHo. Boha obyke
Tpeba Oa OBO CXxBaTW Kao MOEHTY 3a nocmaTpawe M pedoBHO NuTa CBaky rpyny o
HanpeTKy guckycuje.



Cryaunja cnyuaja

MeToga ctyauvje cnyyaja je mano CrnudHa rpynHoj guckycuju, mehytum ctyamja cnydaja
he noctaBnTh cneunduyHe TemMe Koje Mopajy Aa aHanusupajy, pelle n npoueHe y3poke
Aa 6u pobunu pesynTaTt Koju Mory Aa npeseHTyjy ApyrMMm rpynama unm yvyecHuumuma.
OBa cTyguja cnyyaja ce MoXe KpeupaTu Kao mMana rpyna wunv nojegvHad, 3aBucu of
Opoja yyecHuka.

lMpe kpeupaha aKTUBHOCTU CTyauje criyvaja, Boha obyke Tpeba ga uma oproeope
yHanpepn, jep pesyntart rpyna Moxe 6uTtu norpewan 360r orpaHnyera hUXOBOr 3Haha
n nHpopmaumja o ogpeheHnm Temama.

360r orpaHnyerna y3pokoBaHux COVID-19 y naHawne Bpeme, HEKM o nporpamMa
obyke 6u Tpebano aga ce peanuayjy OHNajH, anu y 3aBUCHOCTW 04 HanpeTKa cTaka
nporpam obyke MOXe fa ce CnpoBOAM U BaH MpeXxe.

Online NMporpam Obyke
lMporpam oHnajH obyke je HeLWTo WTOo je 3HaTHO 6osbe Ha cTpaHn 6e36eaHOCHMX
pasnora ga ce npuMmeHn Tokom ose cutyaunje COVID-19. NocToje Hekn BoAnYM Koju ce
MOrY KOPUCTUTUK 3a OBY METOAY:
- Mporpam oHnajH 0Byke MoXe Aa ce UMMMEMEHTUPA y HEKOj OHNajH
nnaTopMCKoj annmkaumnjy Kao WTo je 300M
- la 6u HanpaBuny rpynHy OUCKYCKjy, OpraHn3aTtopu Mory aa Hanpase cobe 3a
CeKuujy Koje pasaBajajy ydecHuke y mane rpyne
- Tokom rpynHe guckycuje y npocTopuju 3a cekumjy, opraHu3aTopu Mory ctaBuTu
TajMep Koju Moxe BUTU NOACETHUK CBMM ydecHUUuMa aa ybpsajy Anuckycujy
- MoHekap npobnemu ca Be3om MOry Aa oasnioxe nporpam, opraHmsatopu Tpeba ga
Hanpase npoueHy criobogHor BpeMeHa namely cecuja
- Yak n TokoM oHnajH cecuje, pasbuvjarbe nega n eHeprusep cy BaxkHu ga dyay
YKIbydeHn y pacnopeq jep he gatun Mmano ocBexera yyecHuumMma n mory
,APOBYaNTN" y4eCHMKe TOKOM nporpama
- JegaH unu aBa 4naHa opraHusartopa Tpeba ga npey3amy oAroBOpPHOCT Kao
B6enexHnun. MIHTepHeT Be3a y4ecHuKa Moxe umatm npobnema, 6eneLuke TokoM
AHEBHMX cecuja he BT BeoMa KOPUCHE 3a y4ecHMKe 4a UX MOHOBO NpoYnTajy u
npoueHe.



MnaH v nporpam

LursHa rpyna:

Mporpam obyke onucaH y 0BOM NPUPYYHUKY HaMereH je ocobama Kojuma je notpebHa
ocHoBHa oObyka M ynosHaBakwe ca Kopuwhewem Guomace n OOHOBIBMBUM M3BOpUMA
eHepruje 3a bnxoB byayhu pag; Koju moxaa page y Taksum obnactuma.

[a 6u nmann kopuctn og obyke, ydecHMum Tpeba ga vmajy MHTepecoBawe WU/vnn ga
nNMajy OCHOBHO 3Hake 0 Bromacu n eHepruju, 1 gpyrum npegmMmeTMa y Besm ca Kojuma
Cy cneumjanusoBaHu (HMP.: OOPXMBOCT, ynpaBrbake MNpojekTuMa, nosbonpuspeaa,
LYMapCTBO, KOMYHMKaLMje, jaBHa nonuTtuka, uta).
LUunrmseBu Mporpama Obyke:
leHepanHo, DESUWOW wuma cBOje uMIbeBE 3allTO j€ BaXXHO CNPOBECTM MNporpam
obyke. Linrbesu cy:

- - W3paga vHoBaTMBHOr U MogepHOr nporpama un nporpama obyke

- MoeHTudukoBatn n aHanmamnpaTt uurbaHe notpebe n komneTeHumje

- CnpoBohere cKkyna unrbaHuUX NUOT UCMUTMBAHkA U NPEHETUX cagpkaja 3a
e-yyere

- PasBujare HOBMX NpodhecnoHanHmx BeELTUHA Be3aHNX 3a eHeprujy buomace

- NpomoBucame 3axtesa EY 3a OVE

- Moansare ceecTn N NpeHoc nHoBaumja 3a NOHOBHY ynoTpeby otnaga y EY

- MNMpomoBucawe wnHOBauMWja, Npedy3eTHUMWTBA W 3anowrbaBaka Yy pypasiHuMm
noapyyjuma - nogpLuka noborbluaky KBanutTeTa X1BoTa y pypanHuMm nogpydjuma
N CMakere Murpaumja

- MpomoBMCare ekonoLlke CBECTU

Mopen HaBegeHWx uUMIbeBa, ApYrM UMb nporpama obyke je Aa nonasHuumMma npyxm
OCHOBHa 3Haka 0 B6uMomacu 1M OBHOBILUBOj €Hepruju, Kao U HeHoM Kopuwhewy u
npUHUMnMma.

KoHkpeTHo, Kypc Tpeba aa yHanpeam cnocobHOCTM yYeCHUKa:

- KpeatmBHO pasmuwrbatm o 60pbu NpoTMB eKonowkux npobrnema Be3aHWx 3a
0OHOBIBLMBY eHeprujy n buomacy

- OpraHusoBat n edukacHO AONPUHETU Pa3BOjy 3Hawa M KOHCyNnTauujama y Besn ca
nuTaknuMa XNBOTHE CcpeauHe

- CnpoBoge TakBe TpeEHMHre y CBOjUM ManuMm rpynama Kao rpyna 3a usrpagky
KanauuTteTa

- OueHnTn pesyntaTte n epekTMBHOCT nporpama obyke

LUuroeBu Mpupy4yHuka 3a obyKy:

MpupyyYHUK 3a 0oByKy uma 3a UMb Oa MNPYXWU HEKe KpeaTMBHE NPUCTYNe O 3Haky O
ncnopyum n ga noseha csect y Be3u ca 6uomacom M OGHOBIBMBOM €eHeprujom 3a
YYECHMKE KOjU Cy 3auHTEpecoBaHM UNN NpodecuoHanHo page y cpogHum obnactuma.



Mpupy4HuKk 3a obyky je HameweH camo Bofu(uma) obyke (yvyecHuum obyke He ©Ou
Tpebano aa umajy npupyyHuK).

Mpupy4HUK onuUCyje Kako ce KypCc MOXe BOoAUTKU, cecuja no cecunja. CBaka cecuja
noynke nHopmaumjama o umrbesnma, Tpajamby 1 notpebHom matepujany. Matepujanu
3a YYeCHUKE Cy YKIbYYEeHU N MOry ce penpoaykoBaTh No notpedu.



LurseBu nnaHa n nporpama:

HacTtaBHu nnaH n nporpam je pa3sujeH Kao anar 3a obyky nuaepa koju he cBoje 3Hake
npeHeTn yyecHuunma. Kopuctn naptmyunatmBHE TEXHUKE 3aCHOBaHE Ha pasnuynTum
TEOPUjCKUM OKBMpUMA Kako Ou ce ocurypano [a Cy YYeCHUUM CUrypHU Y CBOje
CMOCOBHOCTU M CNOCOBOHM a UMMEMEHTUPAjY KpeaTUBHE naeje ctedeHe u3 nporpama
obyke y cBoj byayhu pag n/vwnu nHoeauuje.

Nupep (Boha) obyke:

Ocoba(e) 3apyxeHa 3a 0byky Tpeba oa byae obyyeHa, kBanudukoBaHa n/unm UCKycHa

y obnactm >XWBOTHE cpefuHe, OOPXMBOCTW, OMMAAAMHCKMX aKTUMBHOCTU  WU/vnn

eHepreTuke. [Jobap Boha obyke mopa 6uTK:
- ®auyunutartop: Boha obyke Tpeba aa byae y ctawy Aa CTBOPU M YyCNoCTaBu OQHOC
capaghe 1 yyena ca ydecHuumma. OH/OHa/OHU MOry CTBOPUTU MO3UTUBHE U3jaBe U
nojayaka 3a Y4YeCHuKe, yKbydyjyhu p[OaBamwe noBpaTtHUX WHGopMaumja wnu
McnpaBrbakbe y4eCHUKa O HEYEMY.
- MHkny3uBHO: Boha obyke Tpeba aa byae y ctamwy Aa 0apXun 1 CTBOPU MHKITY3UBHO
OKpyXere kako 6u ce cBu yyecHuum ocehanun 6e3begHo 1 ygobHO ToKkOoM nporpama,
6e3 ob3vMpa Ha HUXOBE pace, CeKkcyanHe CKNoHocTu u penuruje. OH/oHa Mory
pa3BUTM MOBEpPEH-E€ M OTBOPEHOCT Ca y4YyecHUUUMma, Tako Aa ce ydecHuum ocehajy
npujaTHO Aa roBOpe UCKPEHO, a CBa pasnuynta MuULLIIbeHa ce NoLwTyjy.
- YKIbyunBame CBUX YY4eCHUKa y AUCKYCHjy: NoHeka yyecHMUmM nmajy notelukoha
Aa nokaxy CBOja pasMuLLibatkba M MULIIbeHa Ha bopymy, Boha obyke Tpeba na dyae
OCETIbMB Ha OBy cuTyauujy 1 Aa npoHahe HauvH ga ocurypa a CBWU yYeCHULUM Mory
Aa Oyay ykibyyeHu y guckycujy. MIHguwBmayanHO UCNUTUBAHE YYECHUKA MOXE UM
nomohn ga roBope W yKIbyye CBOje MULSbEHE Y AUCKYCUjy — Takohe je BaxHO
NMOCTaBUTM HEKa KOHKPETHa nuTakwa YKIby4vyjyhn wuxoBa MCKycTBa y obnactuma,
MULLSbEHE O CUTYaunju UTA.
- Ao6ap cnywanay: Boha obyke Tpeba na byge dnekcmbunuujym n ga cnywa wra
yYECHMUM Xerne TOKOM nporpama, Moxe 6uTtn Buwe AMCKYCUje ako je ydecHuuuma
noTpebHo, utAa.
- WckpeH: Boha obOyke Tpeba ga 6ygoe ucCKpeH ca ydecHMuMma y Be3u ca
CBOjUM/HMXOBUM OrpaHnyersMMma ykibyyyjyhm 3Hawe, uckyctea utg. Ymecto ga ce
nperBapate Aa Bofha obyke 3Ha CBaku OAroBop Ha nuTawe, 6orbe je ga nurtate
APYror y4ecHuKa Koju Moxaa 3Ha ogroBop.
- No6ap y ynpaBrbarwy BpemMeHoM: Boha obyke Tpeba na Oyae y ctawy ga passuje
nobap ocehaj 3a Bpeme, ykibyyyjyhn kaga ga npoMeHu Temy, Kaga [a 3aBpLun
ANCKYyCWjy, Kada [a O[ceye Hekora KO je npegyro roBopmo W kaga ga [o3BOSu
TULINHA Ce HacTaBw joL mMarno.
MeTtopge y4yema:

Boha obyke Tpeba na byaoe cBecTaH a yY4eCHUUM MOry [a yye Ha pasnuymte HauuHe,

Kao LITO Cy:
- BuayenHo

- MokpeT (KnHecTeTnyKn)
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- Cnyx (cnyx)

CBakn y4yeCHMK MMa pasnuunTe CTUMoBE Yyyewa YKIbydyjyhu M KOju AOMUHAHTHU
CEH30pHM NpUjeMHMUN page Y hemMy — objalHeHo je rope. Boha obyke moxe nutatu
Unn rnacaTun Koje Metoae yvyerwa edomkacHuje n epekTMBHMje page ca ydecHUUmma.

BusyenHo: Yuerwe Busyenusaumjom

lMocToje ABa TMnNa BU3YESTHMUX YYEHMKA, OHU MOry OUTU NUHIBUCTUYKM N NPOCTOpHKU. Ca
BU3YENHO-NIMHIBUCTUYKMM YYEHULIMMA OHU BULLE BOJSE Aa y4e NUCAHUM je3MKOM, nonyT
ynTawa U nucawa. A ca BU3YENHO-MPOCTOPHUM YYEeHULMMa, OHM BuLle Bosfe Aa
KopucTte BuLle rpauykmx TUNOBa je3nka Kao LUTO Cy rpadpuKoHU, BUOEO CHUMLN UMn
apyrv rpacuydkm matepujanu.

[a 6u nogpxao BMU3yenHO-NIMHIBUCTUYKE Y4eHuKe, nporpam Tpeba ga:
- Obe3beanTte nnucaHe matepuvjane 3a npeseHTaumjy
- [lajte nucmeHe 3apatke.

[a 6u nogpxao BM3yernHo-NpoCTOPHE y4eHuke, nporpam Tpeba aa:

- Kopuctute rpadukoHe, wnyctpauuwje, rpadukoHe UTA. TOKOM MpeseHTauunje unu
objawrera

- HaBeagnTte nucaHe nHopmaumje y3 Heke rpaduke unu nnycrpauuje

- ObGesbegute Matepujane 3a uuTawbe U Bohewe Oenewku - ykrbydyjyhu Haupt
nporpamMa, JHEBHU pef UTA.
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KuHecTeTuka: Yyer-e NoKpeTom

YyecHUUM ca AOMUHAHTHUM KUHECTETUYKMM CEH30PHUM MpujeMHMLMMa MOry nako
n3rybutn OKyc Kaga uMMa npemano KpeTakwa TOKOM mnporpama. YdyecHuuu ca
AOMUHAHTHOM KMHECTETMKOM MoOry BoauTu Geneluke Kagja BOOUTESb TPEHWHra unm
Apyrv aajy objalirere n/unu npeseHTauujy.

[a 6u nogpxao KMHecTeTU4YKe y4eHuke, nporpam Tpeba ga:

- Obe3beante Heke aKTMBHOCTM Aa OMCTe oapXanu yYecHuKe y MOKPETY - Kao LITO Cy
pas3bujauu nega, eHeprusatopu UTg

- Obe3begnTte Heke mapkepe, mapkepe y 6Goju ga 6u ce chokycupanu jep Bone ga
KopucTe 60je TOKOM npoLieca yydera

- Heka ydecHuum npeHecy Heke WHQopmauuje unn 3Hawe Ha Apyrs menuj, nonyt
rpadoukoHa.

AyauTtopHo: Yyere criywawem

YyecHuum mory 6utn Buwe cnywHn. Boha obyke Tpeba ga nogpxu 1 onakwa nporpam
ca BuLle BepbanHor n roBOPHOr LEHTpA.

[a 6u nogpxao cnywaoue, nporpam Tpeba aa:

- HaBegute pesume nporpama wnu 6Guno Kojy HOBY TeMy Yy CBakOj Cecuju, O
OoYeKnBawMMa, AHEBHOM peay M KibyYHUM Tavykama

- O6e3b6eanTe BPaMHCTOPMUHL, TPYNHY AUCKYCUjYy UTA

- PasBujTe pasroBop namehy yyecHuka n sohe obyke

- Moxe 3amonuTn yyecHuke aa ,roBope” cBoja nuTarwa YMEeCTo fa UX Hanuwly Ha nanuvp.

CTpykTypa u cagpxaj obyke:

O6yka je nogesbeHa Ha wecT Tema. OBo Tpeba nocmaTpaTu Kao ,HaupT mogena“ nnm
npeasior, Koju ce Mmopa npunaroanTn cTBapHuUM notpebama yyecHuka. Teme n cecuje ce
MOry aogaBsaTu unu 6pucati no NnoTpedbu n MoXe ce N3ABOJUTK BULLE NN MaHe
BpemMeHa 3a 6uno koju geo nporpama obyke, Bpeme 3a npakTuyHe Bexbe moxe ce
nosehaTtu nta.

OBo cy cagpxajun obyke:

- A4/1 - YBog - Vi3Bopu eHepruje

- A4/2 - Buomaca 3a eHepreTcke pecypce

- A4/3 - HaumHun kopuwherwa bGuomace y eHepreTcke cBpxe

- A4/4 - Mpounssoara eHepruje n3 buomace

- A4/5 - MNMpouec koHBep3uje Buomace

- A4/6 - AcnekTun ogpXxmMBoCTU BruomMace 3a NPou3BOAHY eHepruje

Wcnopg cy getaru o cagpxajy obyke ykibyyyjyhu Tpajare, Kiby4yHe pedn n uymurbese. To
he nomohu nugepmma obyke aa 6orbe pasymejy cagpxaj un 6yay y moryhHocTu ga ra
Oorbe gocTaBe y4ecHUUmMma.

A4/1 - YBop — U3BOpM eHepruje

Tpajamse 2 cata (ykrbydyjyhm u rpynHe auckycuje n Q&A)
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KrbyyHe peuun

EHepruja, o6HOBIBbMBA eHepruja, hocunHa eHepruja, cTpyja,
3ereHa eHepruja

LUurbeBun e PasymeBare geduHmumja n objallkere eHeprujp
YOMLITEHO
e PasymeBame pasnnuntocTn nsmely gpocunHe eHepruje n
obHOBIbMBE eHepruje
e 3HaTu BaXXHOCT OOGHOBIBUBE EHEpPruje
e 3HaTW Kako ce NuTarwe eHepruje perynue y EBponckoj
YHujn
Onuc EHepruja je jeaHa og rmaBHUX KOMMOHEHTU Koja je Beoma GuTHa

y ogpxaBahy Ibyackux xuBoTa. lNpebaunBarwe eHepruje ca
docunHux pecypca Ha obHoBIbMBE je HeonxogHo. OBo he gatn
borbe pasymeBame Yncte n obHoBIbMBE eHepruje. MNowTo je
€HepreTckn pecypc BeoMa BaXKHO 3HaTu, Aa N je 0OHOBIbUB
nnu He? [la nv npom3BoaM BUCOKE racoBe CTakneHe dawTe?

A4/2 - Buomaca 3a eHepreTcke usBope

Tpajarbe

2 caTta (ykrbyyyjyhu rpynHy amckycujy n Q&A)

Krby4yHe peun

Buomaca, norsonpuspena, otnaz, oapXnBocT

UunseBn

e Pasyme gedunHununjy n objawrere o buomacu

e 3Ha 1 MOXe aa uctpaxyje Bpcte buomace

e Pa3syme kapakTtepe buomace

e 3HaTn NpegHocTn kopuwherwa bnomace 3a gobujarse
eHepruvje

Onuc

Buomaca je jenaH o n3sopa Koju ce MoXe KOPUCTUTU Kao
06HOBIBbMBM U3BOP eHepruje. briomaca moxe GUTK U3 LLYMCKNX
npousBoda, Na Yyak M KOMyHarnHor YBpCTor otnaga kKoju he 6utu
OLPXMBUJU U KPYXXHN aKO Ce MOXe MCKOPUCTUTK 3a HeLWTO Apyro
Kao LUTO je eHepruja of cKrnaguiTersa Ha AENOHUjU Koja MoXe
CTBOPUTW BULLE racoBa CTakrneHe bawTe y atmocdepu.

A4/3 - HaunHm kopuwhewa 6MomMace y eHepreTcke cBpxe

Tpajarbe

2.5 caTta (ykrbyuyjyhu rpynHe guckycmje n Q&A)

KrbyyHe peuun

Kopuwhene buomace, eHepruja, 0Ogp>X1ueu passoj

Uun

e PasymeTu n nctpaxmtn kopuwherwe buomace
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e [No3HaBaTn MeToae kopuwhena Guomace
e /IcTpaxuTe npeaHocTu 1 HegocTaTtke kopuwhewa Guomace

Onuc

Buomaca je npunn4HoO ceecTpaH NPOU3BOL KOjU Ce MOXe
KOPUCTUTW 3a HEKE pas3nNuunTe BPCTE EHepreTCKUX HaMmeHa kao
lwTo cy 6bmuorac n Gmuoropmeo. Ynotpeba ce Takohe moxe
KOpUCTUTK 3a NoTpebe enekTpuyHe eHepruje nnmn Kkao ropmeo 3a
BO3una.

A4/4 - TpousBoaHwa eHepruje n3 buomace

Tpajarbe

2 cata (ykrbyyyjyhu rpynHy guckycujy n Q&A)

KrbyuHe peum

lMpounsBoara eHepruje, OOHOBIBLUBA eHEpPruja, O4PXMBU Pa3Boj,
OuoeHeprunja, Gnoropmea

UnrbeBu

e 3HaTn BPCTE eHepruje Koje ce Mory npon3secTtu n3 bnuomace
e PasymeTtn wemy nponssoarwe 6uomace 3a cBako kopuwwherwe
eHepruje yornwre

e YNo3HajTe n3a3oBe Npom3BoaHe eHepruje n3 buomace

e PasymeTu perynatnsy EBponcke yHuje Koja ce ogHOCK Ha
NPOun3BOAKY eHepruje n3 buomace

Onuc

lMponsBoara eHepruje n3 bGruomace je Oap>KMB HaA4MH 3a
Npon3Boaty OOHOBIBMBE EHEPruje U HeyTpanHe emucuje
yribeHuka. Nponssogra eHepruje moxe 6utn y obnmky
Guoraca, Te4HOr ropmBa n enekTpuyHe eHepruje. NocTtoje
pasnuunTe BpCTe NPoM3BOaH-E eHepruje na buomace koje ce
MOry UMMAEMEHTMPATK Yy 3aBUCHOCTW O KBanuTeTa n BpcTe
came Buomace 1 n3a3oBa cuCTemMa Koju Ce KOpUCTe y npoLiecy.

A4/5 - Mpouec koHBep3unje buomace

Tpajarbe

2.5 cara (including group discussion and Q&A)

KrbyyHe peuun

lMpomnsBoarwa Gomace, racucukauymja, caropesame, 4o4aATU
jouu

UnrseBun

e [lo3HaBar€ Npoueca npomsBoarwe bnomace 0o eHepruje

e PasymeTu wemy npomssogre bnomace

e VIcTpaxuTe Kako fa CMawuTe EMUCH)Y U/nun oTnag TOKOM
npou3BoaH€e

e PasymeTn nocebHe nnkose 13 cBakor Npon3BOAHOr npoLleca

14



Onuc [MocToje Hekn npouecu KoHBep3nje bBruomace y eHeprujy Kao LTo
Cy caropeBame, racuukaumja, nta. lNpouece KoHBep3auje je
BaXXHO pa3yMeTu jep CBaKu NpoLec nMa pasnuimte mexaHmsme
n kapakTtepe. Takohe, pasnuunte BpcTe Kopuwhewa buomace
KopucTe pasnuynte MeTode u cucteme.

A4/6 - Sustainability Aspects of Biomass for Energy Production

Tpajawe 2.5 cara (ykrby4yjyhu rpynHy guckycujy n Q&A)

KrbyyHe peun | OgpxuBOCT, MPOMN3BOAHA EHEpruje, yTuuaj Ha XXUBOTHY
cpeauHy, eKOHOMCKM yTuulaj, ApPYLUTBEHN YTULA]

LUurbeBu e PasymeTu nsrnege ogpxmeBocTtu kopuwhera buomace 3a
NPOUN3BOAKY eHepruje

e CxBaTuTe npegHoOCTU 1 yTuuaje briomace Ha KOHBEP3Ujy
eHepruje

e VicTpaxuTe nsasose koje Tpeba pewunTn y Besm ca
oapxusoLhy

Onuc [a npyxun nHdopmauuje o 3Ha4yajy OBMoeHepreTckmx acnekara 3a
OOPXMBOCT, YKIby4yjyhv eKOHOMCKE, eKOSTOLLKe U couujanHe
acnekTe.

Tpajamse:

3a cnpoBohere nporpama obyke Kako je NpeanoXxeHo y OBOM MPUPYYHUKY 3a OBYKY U
Kopuwherwem LenokynHor matepujana notpebHo je npubnuxkHo 20 catu (3-5 gaHa).
Kapa cy moxga pasmatpaHa npunarohjaBara HaupTa U NojeaAnHadYHnX cecunja, MoXxe ce
n3pavyHaTu cTBapHoO NoTpebHOo Bpeme.

Ice-Breakers:

- Ce Moje komwuje...

PeuunTte cBum yyecHuumma ga cdopmupajy Kpyr. JegHa ocoba je y cpeguHu n mopa ga
Ka)ke HewwTo O cebu/cebum Ha no4veTky pedveHuue ca ,CBu Moju komwwmje“. Ha npumep,
ocoba he pehun ,CBe Moje KOMLUMje UMajy... MaYKy“ — CBU Fbyau Yy KPYyry Koju Takohe
nMajy Mayky Mopajy Aa 3ameHe MecTa ca jeaHoMm ocobom y cpeauHm kpyra. Nocnegha
ocoba Koja Huje Hawmna MecTo y Kpyry Mopa MoHOBO Aa novHe u kaxe ,CBe Moje
Komwuje mmajy...“. OBO je AMHaAMM4YHaA urpa Koja nomaxke yyecHuuuma ga ce borbe
yrno3Hajy.

- [1Be uctuHe, jegHa nax

Moawnjenute cBe y rpyne og 3 0o 5 ocoba. Ceaka ocoba y rpynu mopa apyruma pehm
ABE UCTUHE U jeaHy nax o cebu. OcTtanun ynaHoBM rpyne Taga mMopajy noroaumTu Koja je
nsjasa 6una nax. Kaga saspue, rpyne mory aa msabepy cBor Hajbosber 'maxromusua’,
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KOju OHZa MOXe MoKyliaTh Aa npeeapu octane rpyne. OBa Bexba nomaxe rbyaMma aa
cxBaTe KONWKO je TeLIKO No3HaBaTh 0coby camo No crorballiemM uarmneny ¥ OHOMe LTo
roBOpMW.

- 3BYKOBM XMBOTUHA

MpunpemnTe NUCTOBE Nanupa M Ha HMX HaNULINTE MMEHA XMBOTUHA (KOKOLLIKA, KpaBa,
oBUA, KO3a,...) - yBeK Tpeba ga byay Hajmawe 2 nnu 3 nanupa ca UCTOM XUBOTUHOM.
Mogujennte ra ydecHuumMma. 3amonuTe y4yecHuke Aa MCMNycTe 3BYK CBOje XXUBOTUH-E,
ceu y ucto Bpeme. Ocobe Koje ucnywTajy ucte 3sykoe Tpeba oa dopmupajy rpyny.
OBO je cmelwHa Bexba Koja yknawa MNawsbMBOCT YydecHUKa. Takohe ce Moxe
KOpUCTUTK 3a bopMumparse rpyna 3a garbe rpynHe akTuBHOCTH.

- Yutay mucnum
3amonuTte cBe y rpynu aa:
- N3abepute 6poj nameny 1 n 10 n yyBajTe ra y TajHOCTMW.
- MomHoxuMTe oBaj 6poj ca 9.
- Ako oBaj 6poj uma 2 undpe, cabepure umx.
- Ogysmu 5 oa osor 6poja.
- U3jegHaunTe oBaj peadyntar ca cnosom abeuene (1 =A, 2 =b, 3 =L uta.).
- 3amucnute 3emMrby Koja NoYnHE TUM CITIOBOM.
- 3aMu1CNK XNBOTUHY KOja NoYMHe APYrMM CITOBOM T€ 3EMIbE.

A oHgoa moxete ga nutaTte ,Konuko je rbyau pasmulLrbano O CUMBOM CIIOHY Y
HaHckoj?*

- MoBe3 npeko ounjy

YyecHMUM Cy noaesbeHn y napose, a jedaH o4 napoBa MMa NoBe3 NPeKo O4unjy.
Adpyrm Tpeba ga Bogu ocoby ca noBe3OM Ha o4YMma Mo MpocTOpujU U OKO
npenpeka y npocTopuju, Kao LITO Cy CTonoBu, ctonuue, donunyapt. HakoH 5
MUHYTa, Nap Mena yrore, a Boha nocrtaje ocoba ca NnoBe3oM Ha o4Mma.

OBa Bexba nomaxe rbyauma ga Bepyjy jegHu gpyruma, anu Takohe nomaxe
y4yecHULMMa a cxBaTe Kako je GuTtn y pawmBoj cuTyaumjn.

1 — EHepruja n oeHn nsBopm

Uurs: lNpyxutn Heke uHdopmauunje 3a 6orbe pasymeBare yYecHUKa O eHepruju u
HeHUM pecypcuma. OBaj ogerbak he ce pokycmpatm Ha CTpaHy OOPXMBOCTU W
0oBHOBIbMBE eHepruje.

YBoa
[Mpe Hero WTO ce 3ano4yHe ca cagpXajemM O eHepruju u keHuMm U3Bopuma, TpeHepu he
NPYXUTWN KpaTak OCBPT Ha noacehane y4yecHuka Wwra je eHepruja.

|| AkKTMBHOCT:
HanpaButun nucTy Kaga v rae Mn KOpUCTUMO eHeprujy
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OpgroBop: EHeprujy KOpUCTMMO CBe Bpeme, TO YKIbyyyje Halwe CBaKogHEeBHe
aKTUBHOCTM Kao LUTO Cy XOodawe, TpYakwe, BOXHa Ouumkna, npudamwe utg. A eHeprujy
KOPUCTMMO U Oa NOOPXMMO Halle CBaKOAHEBHE aKTMBHOCTM, Kao LUTO Cy ropvea 3a
Halla Bo3una, CTpyja 3a kyhHe anapate n csetna, uta.

EHepruvja je BaxxaH [eo 1 BUTanHa 3a MHore cektope, nocebHo 3a npuspeay. [lyropoyHa
AOCTYMHOCT E€HepreTcKnx pecypca je BaXkHa Kako Bu ce ocurypana pasHoTexa nsmehy
€KOHOMCKUX KOMIMPOMMUCA U EKOMOLLKMX acrnekara, U MoXxe OOBECTUM OO0 HEKUX nuTama
Koja umajy Benvke umnnukaumje Ha byayhe 3ajegHvue, €KOHOMMUjY U OOPXKUBOCT, Kao
LWITO Cy MOTpaxHa 3a YNCTOM EHeprujoMm, CMahweHe raca. eMmvucuje, KOHTposly racoBa
cTakrneHe bawTe, KA0O U EKOHOMUYHE nepdgopmaHce y nornegy KOHBep3nje eHepruje u
npenasa. OGHOBIBLMBM U OOPXMBM W3BOPU NOTPeEOHM 3a o06es3behuBare 3eneHe
eHeprvje Koja NPOM3BOAN HUCKE eMUucUje yribeHuka [0 Hynte emucuje. Mehytum,
narpagha KanauumteTa n nogmsawe CBECTU fbyan 0 0OHOBIBLMBOj EHEPrUjU U OAFOBOPHO)
NOTPOLUHM je HEOMXOAHA.

lMocToje pasnuunTe BpCTe eHepreTcknx obnuka:
- CBeTnocCT (eHepruja 3payera)

- Tonnota (TonnoTHa eHepruja)

- MexaHunyku

- XeMukanuja

- EnekTpunyHmn

- HykneapHa

Ha ocHoBy n3Bopa eHepruje, NocToje 2 rnasHa Tuna:
— KoHBEHUMOHanNHM n3BoOpu Unn Koju ce ogHoce Ha HeOBHOBIbMBE M3BOpPE, Kao
LUTO Cy yrarb, NpUpoOaHK rac, Hadpta, HykneapHa eHepruja
- O6HoBIBMBM M3BOPKM, Kao WTO cy Ouomaca/otnag, BeTap, Xvapo, conapHa,
reotepmariHa eHepruja

Ha ocHoBy MEA wusBewTaja KrbyyHe cBeTcke eHepreTcke ctatuctuke 2020, cBeTcka
YKynHa uHanHa notpowmra eHeprmje (TOL) y 2018. nsHocm 40,8% oa HadTe, 10% of
yrba, 10,2% op ©uoropmBa n otnaga, 19,3% op enektpuyHe eHeprunje, 16,2% opf
npupogHor rac, a 3,5% u3 octanux mn3sopa. Kao wTo cy nogaum nokasanu, sBehuHa
ouHanHe nNOTPOLIHE eHeprvje U farbe je U3 u3Bopa (POCUMNHUX ropuBa KOjU HUCY
obHOBBLMBKM U ogpxmBu. [NobanHo rnegaHo, kopuwherwe Guomace 3a eHeprujy je u
Aarbe npurMyHo HUCKo, MefyTum Buomaca je jegaH of u3Bopa Koju je oBHOBILUB 3a
Oyayhy uncty eHeprujy.

Ha ocHoBy nogaTtaka O eHepreTckom bunaHcy koje je EBponcka yHuja objaBmna npeko
Eypoctata 3a nepuopg 2019-2020, rac je BehuHa eHepreHata Kkoju nponase Kpo3
AoMahnHCTBa, OOK ce OOHOBILUMBKM M3BOPU eHepryje noBehaBajy M3 roguHe y roguHy.
Kao wTo je npukasaHo Ha crnvum 1.1 y HacTaBKy, U3BOpY HadTe n HaTe ce cmamyjy —
jow yBek He AOCTWXe Hyny, anu Hanpegyje csake roguvHe. Cnuka ucnog ce Moxe
YKIbYYMTU Yy chajg npeseHTaumje koju he ce nokasatu yyecHuumma, Kako 6u um
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NPYXUnNu Heke MHopMaLumje 0 eHepreHTUMa — ropMBMMa Koju ce ogHOCe Ha NOoTPOLLHY
Fuels going through Households

European Union {27 countries)
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Figure 1.1. Fuels going through household (Eurostat, 2019)

Conventional Energy Sources

KoHBeHLMOHanH1 n3Bopu eHepruje ce 0bn4HO Ha3nBajy HEOBHOBIBEMBUM U HEOOPXKMBUM
n3BopuMa jep UMajy orpaHudeHe pecypce Koju mory 6utn mcuprnsbeHn. OBa BpcTa
eHeprnje he CTBOPUTM LUTETY MO XMBOTHY CpeauHy, 3gpasibe Jbyan, 6e3begHOCHe
pu3nKe 1 AyropovHe TPOLUKOBE CKNnaaulTeHa.
[MocToje HEKM N3BOPU KOHBEHLMOHAITHE eHepruje:
- N3Bopu pygapcke npousBofme, Kao LWTOo Cy yrarb, HadTa, npupodHu rac. OBaj
KOHBEHLMOHANHN N3BOP €Hepruje ce obmyHO HasmBa POCUITHA ropmea Koja cy
3anpaBo KnacugukoBaHa kao HeOOHOBIbMBa eHeprvja jep je NnoTpebHO MHOro
rooMHa pga ce OBaj M3BOp NPUMPOOHO penpoaykyje. docunHa ropmBa cy
eHepreTCckn pecypcu [obujeHn K3 n3MereHUX ocTaTaka XWBMX OpraHu3ama
3aTpnaHux CceaMMEHTUMa U U3MNOXEHUX  MOBULLIEHMM  NpUTUCUMMa W
TemnepaTtypama munuoHuma roguHa (Gerali, 2020).
- HykneapHu 13Bop - oBaj M3BOp eHepruje gobujeH uenakwem atoma ypaHujyma um
nnytoHnjyma. [a ©Ou ce npowusBena HykneapHa eHepruja, notpebHa my je
pygapcka onepaumja Koja Ce MOXe OOHOCUTM Ha HeOOHOBIbMBY aKTUBHOCT,
mMefyTum npou3BogHa HyKMeapHe eHepruje ce MOXe Ha3BaTu 4YUCTOM W
OLPXXMBOM €Heprnjom, nowTo je BpCTa €eHeprnje ca HynToM €eMUCU|OM,
Npon3BOAN MMHMManaH OTnag u eHeprujy.
3abaBHe YMHbEeHMLE O HYKIeapHOj eneKTpaHu:
1 ypaHujymcke nenete (~1 inch tall) = 17,000 ky6Hnx cTtona npupogHor raca =
120 ranoHu HadTe = 1 ToHa yriba (US Department of Energy)

YTuuaju KoHBEeHLMOHANHUX U3BOpPa eHepruje Ha XXKUBOTHY CpeauHy

Kako cy KOHBEHLMOHaNHU n3Bopun eHeprnje HEOOHOBIBMBU U U3 PYAAPCKUX aKTUBHOCTH,
noctoje ogpeheHn ytmuaju Ha XXMBOTHY cpeamHy — NocebHO 13 MHAYCTpUje NPON3BOAHE
docunHux ropuea. YTuuajm Ha XUBOTHY cpeauHy buhe nogerbeHu y Tpu pasnuyuta

18


https://ethw.org/Fossil_fuels
https://www.energy.gov/ne/articles/3-reasons-why-nuclear-clean-and-sustainable

acnekrta — Basgyx, Boga u semrouwte. iHOQycTpmje cy ykrbyunBane UHOYCTpUjy yriba u
pydapcTtsa, kao U paduHepuje HadTe.
Tabena 1. YTuuaju nssopa eHepruje bOCUNHNX ropmBa Ha XXMBOTHY CPEeauHY

UHaycTpuja

Basgyx

Bopa

3emmulite

Mpoussoara yrrba
¥ pyaapcTBo

3arahewe
npawmnHom - OBo
3arahene Moxe
HacTaTn TOKOM
BahewAa,
TpaHcnopTa u
cKnaguiTera
pyAapCKmX
npou3soga

MocToju onacHocT
0, eKkcrnnoauvja u
noxxapa ToKoM
npoueca
pyoapera Koju
mory
npoy3poKoBaTn
3araheme Basgyxa

Emucunja
yrrbeH-gnokeunaa um
cymnop-amokecunaa
y atmocdepy 13
npoueca
caropeBana Koju
Aernyjy Kao racosu
cTakneHe GawTe

KoHTamuHauwmja
BUCOKO Kucene
pygoHUYKe Boae y
MOBPLLUMHCKE U
noasemMHe Boae
Koja MOXe umaTu
HeraTvBaH yTuuaj
Ha BoAEHU
€KoCcucTeM, Kao u
Ha 3ajegHuuUe Koje
ANPEKTHO KopucTe
BOOY

KoHTamunHauuja
BUCOKO Kucerne
pyOHWYKe BoAe Y
MOBPLLUMHCKE 1
noasemMHe Boae
Koja MOXe umaTtu
HeraTuBaH yTuuaj
Ha BOAEHMU
€KOCUCTEM, Kao U
Ha 3ajegHuue Koje
OVPEKTHO KopucTe
BOAY

Mpepapa/paduHep
nja HadpTe

Emucunje
CymMnop-anokcuaa
(SO2), asoTHUX
okcuaa (NOx),
BOOOHWUK-cyndmnaa
(H2C),
YribOBOOOHMKA
(OH),
yribeH-MOHOKCHUAa
(CO),
yribeH-guokecunaa
(CO2), yectuua,

YnoTtpeba Benukux
KonnunHa

BoJe 3a xnahewe
— aKo ce Kopucte
N3BOpPM crnaTtke
BOAE, TO MOXe
n3aspatu
HegocTaTtak Boge y
oapeheHnm
obnactnma

Emucuje oa

OnacHu oTnagHu
MyrbeBU 0f
TpeTmaHa
oTnagHux Boaa
Kao LWTo cy
KaTpaHu un
NCTPOLUEHMU
KatanusaTopu Koju
MOry 3araguTu
3eMrbuLITe
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APYIMX TOKCUYHUX | YIIbOBOOOHMULM,

OpraHCcKmx KaycTuum, HadTa,
jeovera u XpPOM n epnyeHT
HenpujaTHUX n3 raca

mMupuca koju mory | l'yme 3a BogeHe
n3asuneajy pecypce 1
3arahene Basgyxa | MOBPLUMHCKE U

n Takohe noasemMHe

HeraTMBHO yTU4y
Ha 34paBibe Ibyau

MocToje pusnum og
ekcnnosunja u
noxapa vy
Npoun3BoAH:UN

NMpeAHOCTU KOHBEHUMOHANTHUX U3BOpa eHepruje
KoHBeHUMOHanHM n3BOpU eHeprmje ce MHOro kopucte 360r npegHoCTU Koje npyxajy.
EBO Heknx npegHOCTU KOHBEHLMOHAMHUX N3BOpa eHepruje.

1. TexHonowku ecmnkacaH

KoHBeHUMOHaNHN n3BOpU eHepruje Ccy BUCOKO eduKkacHW, Na ce Kao pesyntar Tora
KopucTe n 3a ctambeHe n KkomepuujanHe cepxe. PasmoTpute KOHBEHLMOHANHE U3BOpe
eHepruvje Kao WTo Cy yrarb, NpMpogHn rac n HadTa n ynopeauTte ux ca o6HOBIbLMBUM
U3BOpMMa €Hepruje Kao LWTO Cy eHeprnja BeTpa WM CyH4YeBa eHepruja.
KoHBeHUMOHaNHM Wn3BOpU eHepruje aajy Buwe eHepruje 36or [obpo passBujeHUx
cuctema u TexHonorvja. Kao pesyntar Tora, OHM Cy M Jarbe NpuMapHuM WU3BOP
Npoun3BoAH€ eHepruje Ha rnobasHOM HUBOY.

2. NosHaTn n3sop

3a pasnuky o HOBe TexHonoruje OOHOBIbMBUMX M3BOpa €Hepruje, MHdopmaumje o
KOHBEHLMOHAIHO] TEXHOMNOMnju Npou3BoaH-€ eHeprunje cy [obpo auctpmubympaHe u
MHdopMUCaHe 3ajegHnuama — 6orbe Cy Ham no3HaTe y CBaKOAHEBHOM XMBOTY. Y3aMuUte
y 00631p orpeBHO ApBO, Koje ce Jobuja n n3 NpupoaHnX WymMma v U3 nnaHtaxa. Jbyaum y
pypanHum obnactumMa ux CBaKOOAHEBHO KOpPUCTE Yy pasnuunte CBpXe, Ha npuMmep 3a
KyBake. 36or nakohe npuctyna, gobpo je nosHaT uM3Bop eHepruje. BehuHa Hauuja ce
ocnara Ha To Ja 3a0BOSbM CBOje noTpebe 3a cHarom.

3. ocTynHocT nssopa

Oburbe KOHBEHLMOHANHUX U3Bopa eHepruje je wupoko goctynHo. Kao pesynTtar Tora,
nako je [AocTynaH TOKOM uUene roauHe. Kaga ce OKpeHe OOHOBIbMBUM U3BOpUMA
eHepruje, pecypcu cy 3aBuUCHU. Yamute y 063np conapHy eHeprujy, koja ce ocnawa Ha
CyHUe, W eHeprujy BeTpa, Koja ce ocrnawa Ha Betap. Kaga cy y nutawy
KOHBEHLMOHAaIHN U3BOPWU eHepruje, TakBor ocrakarwba Hema. MoxeTe ux KOpUCTUTn y
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6uno koje poba roguHe. LUTaBuwe, nako ce TPaHCMOPTYjy, @ HUXOBO MPUCYCTBO Y
Bennkom Bpojy nojegHocTaBsbyje CTBapW.

4. Cuctematckm ncnnatus

CBM 3HaAMO KOMWKO Cy KOHBEHLMOHANHW M3BOPW eHepruje y u3oburby u noctoje Beh
Ayro BpeMeHa, Tako [a He 4yaum WTo cy Beoma ucnnatmen. MHore KOHBEHUMOHarnHe
pe3epBe eHeprvje cy OTKpPMBEHE TOKOM BEKOBa, LITO WX YMHM Jlako AOCTYMHWUM 3a
notpowmy. [lobaBrbaym KOHBEHUMOHANHNX U3BOpa eHeprmje umajy oburbe 3anmxa, WwTo
nm omoryhaBa fjia 3ai0BoSbe eHepreTcke noTpebe notpoLlaya.

5. MNorogHo

KoHBEHUMOHaNHM M3BOpPU eHepruje Mory ce Hahu WuMpoM CBeTa, Nako ce Mory
TpaHCNopTOBaTU MNPEKO rpaHuMua M NPUINYHO jeQHOCTaBHM 3a Kopuwhewe. Heknm
rbyauMa je TelKO yrnpasrbaTu HOBMM MaluMHamMa unv gpyrum nsBopuma eHepruje, na
ce Opxe KOHBEHUMOHanHuX u3sopa eHepruje. lNopen HUXoOBE KOPUCHOCTU, OBU U3BOPU
Cy penaTtmBHO jeQHOCTaBHWM 3a CKnaguwTewe, WTO UX YUMHKU nonyrnapHumM mnsbopom y
LWMpOj jaBHOCTU. Jbyau Koju xmBe y nogpydjuma rge je tewko aohum go oGHOBIbMBMX
N3BOpa eHepruje Mory nako fa Kopucte KOHBEHLUMOHAaNHe n3Bope eHepruje.

Hepoctaun KOHBEHLMOHANHUX n3Bopa eHepere

Y3 KOpuCTU, MOpaMo Ce HOCUTUK U ca nocneauuamMa Koje gonase ca KOHBEHLMOHAaHUM
n3BopumMa eHepruje. EBO HeKMX HegoCTaTaka KOHBEHLMOHATHNX N3BOpa eHepruje.

1. 3aBucHoCT

Kako ce jow yBek gocTa ocnawkamMo Ha KOHBEHUMOHANHe W3BOpe eHepruje, u kKao
pesynTaT Tora, npenasak Ha 06HOBIbMBE M3BOPE eHepruje nocrtaje cee Texun. Mehytum,
KOHBEHLMOHANHNM €HepreTCKMM pecypcuma cy notpebHu BekoBu Aa ce hopmupajy, a
cTona Halle NOTpOLWHEe je mopacna Kako ce nosehaBajy M CTaHOBHULLTBO M noTpebe
(momahuHcTBa M nHaycTpuje). Ako caga He Byage HeonxooHUX Kopaka ka 0BHOBIbMBO]
eHeprmju, octahemo 6e3 KOHBEHUMOHANHMX W3BOpa €Heprumje, a HWUXOBO crnopuje
dopmupare he noropwartmu crTBapu (nocebHo pomahuvHCTBA W MHAYCTPUjCKe
aKTUBHOCTM).

2. 3apaBcTBeHM Npobrnemu

Kapa ce Kopucte KOHBEHUMOHASTHM U3BOPWU €Hepruje, OHW eMUTYjy racoBe KOju cy
WTETHN no 3apaBrbe rbyan. OBM racoBum Cy ce Hekaga HasuBanm eMUCUMjoMm racosa
ctakneHe OGawTte. [Mpobnemn ca gucawem cy Hajyewhe npumeheHn Tvn npobrnema
ycnen, Kopuwhera KOHBEHLMOHAIMHMX n3sopa eHepruje. CaropeBame
KOHBEHLUMOHaNHMUX n3Bopa eHepruje sarahyje Basgyx, Bogy M 3emrbuwite. Jbyau koju
page y pyoapckoj MHOYCTPUjU CYyOYeHU cy ca BehuMm onacHOCTMMA, jep Cy M3MOXeHU
pu3nKy og Hecpeha Ha paay.

3. MNMpounssogm onacHe Hycnpounssoae
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MocToju Benukn 6poj Hycnpou3Boga KOHBEHLUMOHANHE MPOU3BOAHE EHEPruje Koju
n3asmsajy npobrneme - XMBOTHY CpeauHy W 34paerbe Jbyau. Ha npumep, kaga ce
caropeBa yrarb, netehu neneo ce Npou3Bogu Kao HYCnpowu3sod. YrpoxaBa pagHuke y
TepMoenekTpaHaMma Kao W CTaHOBHWKE KOju XumBe y OnuvsvHW penoHuja nenena u
ponpuHocn 3arahewy Basgyxa. Takohe, Kaga ce OrpeBHO [pBO caropesa
HEeKOHTponmcaHo u 6e3 edumkacHMx cucTema, NpPou3BoAM Ce AWM KOju CcagpKu
yribeH-ONOKCHa, BoOY U Apyre TeTHe Xxemukanuvje. YribeHMOHOKCUA, a30THU OKCUAaWN U
ApYyrM HyCnpoOM3BOAW KOHBEHLUMOHANHUX W3BOpa €Hepruje ornacHm cy Mo JbyACKo
34paBrbe.

4. HeobHOBIBMBM N3BOPU

Moxkga CMO HauLwM Ha KaMnake Koje oxpabpyjy rbyae ga npefy ca KOHBEHUWOHanHe
eHeprvje Ha obHoBIbLUBE M3BOpe eHeprunje. CBpxa CNUYHUX MHULMjaTMBA je nogu3ane
CBECTW jaBHOCTM O UCUPNSbUBaKY KOHBEHLMOHANHUX mn3ssopa eHeprunje. OBu mnssopu
eHeprvje ce NocTeneHo cMmawyjy, a nocneguue he cHocntn Gyayhe reHepaumje. Kao
pesynTaT Tora, of, Kfby4He je BaXHOCTU Ada ra Kopuctute mygpo, umajyhm Ha ymy ga cy
notpebHe munujapae roanHa ga ce oopmmpa.

5. LUTeTn xnMBOTHY cpeauHy

Kao wWwTto je rope noOMeHyTO, KOHBEHUMOHAaNHW U3BOpPU eHeprunje ocnobahajy wTeTHe
HYCMpPOW3BOAE Y XXMBOTHY CPEAMHY, LUTO yrpoXaBa XMBoTe MunuoHa seyan. lNMocebHo cy
CMPTOHOCHE nocneavue ygeca y Kojuma ce cagpXaj HapTHUX TaHKepa U TepeTHUX
OpogooBa m3nuMBa Yy BOOEHe MOBPLUMHE. YrpoxaBa 3A4paBibe XuBoTumwa. LUTaBuwe,
nospeheHn cy rbyan Koju gohy y KOHTakT ca wuMm. Okeuam koju ce ocnobahajy
caropeBakeM KOHBEHUMOHANHUX W3BOpa €eHepruje npeTsapajy Kuwy Yy Kuceny
KNCENWHY, y3poKyjyhn WTeTy U AMBIBLUM XMBOTUHAMa M Jbyauma. OcTanu HeratmBHU
edeKkTn YKIby4yjy emucuje racoBa crtakneHe bawiTte, 3arafiewe, cTBapawe otnaga u
owTehere 030HCKOr OMOTaya.

|| AKTUBHOCT:

Hanpasute rpyny oa 4-5 rbyam ga casHate Bule O pyAapCKoM M HaghTHOM CEKTOpY Ha
OCHOBY 3eMarba U yTuuaja Ha XMBOTHY CpeauHy M APYLUTBO, M 3alUTO je npenasak ca
docunHux ropmea Ha OGHOBILMBY €HEPrUjy BaXkaH - HeEKa TO NpeAcTaBe Apyruma - oBO
Moxe BUTV npeseHTauumja, Apama unm 6uno Koju Apyrn KkpeaTMBHU 00NKK objallHerba.

O6HoBIBLMBY U3Bopu EHepruje

O6HoBrbMBa eHepruja je jegaH of M3Bopa eHepruje Koju ce Npou3sBoan NpUPOAHUM n
OGHOBIBMBMM M3BOPUMA M NPOLECMMA KOju ce MOry NMpUPOAHO M CTanHo ObHaBrbaTw.
OGHOBIBLUBM U3BOPY EHEpPrnje Mory YKibyumBaTu CyHYeBY CBETIIOCT, BETap, BoAy, NiiMMy
n 6uomacy. OBGHOBIbMBA eHeprnja ce NPBEHCTBEHO NpeTBapa Yy HEKONMMKO npou3Boaa
Kao LWTO Cy TOMMoTa, enekTpudHa eHeprumja M BpCTa ropvea 3a TPaHCMOPT KOoju ce
KOPUCTMW.
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O6HoBIbMBa €Heprvja je jegaH oA noTeHumjanHux u3sopa u Ouhe BaxaH W3BOP
eHepruje 3a 6yayhHOCT 3a NpoM3BOAHY EHEPrunje ca HUCKUM cagpikajeM YribeHuka Koja
je 3anpaBo ekonowkn ogpxuea. Ca 6p3vm pasBojeM, NOCTOje HEKE TEXHOIOrWje Koje ce
KopucTe 3a KOHBep3unjy OOHOBIbMBE €Hepruje Kao LITO Cy XuapoeHepruja, TypbuHe Ha
BeTap, oToHanoH, buomaca n caropeBakwe oTnaga. Y HacTaBKy Cy HanucaHu rnaBHU
OOHOBIBLMBUM M3BOPU EHEpPrMje ca KMXOBOM yNoTpebom y pasnuuntum obnuuymma:

Tabena 2. O6HOBILMBM N3BOPU EHEPrUje U Onunje 3a 3aMeHy

EHepreTcku nssopu Onuuja koHBep3uje u kopuwherwa
eHepruje
XngpoenektpaHe EHepruje
Buomaca [Mponssoara TonnoTe N enekTpudHe
eHepruje, nuponunsa, racugukauuja,
aurectuja
leoTepman [paacko rpejarbe, NponsBoaHa

eneKkTpuyHe eHepruje, xmapoTepmarHa,
Bpyha cTeHa

ConapHu ConapHu kyhHKU cuctem, conapHu
CyLLayn, COMapHU WTeHaum

OunpexkTHn ConapHu doTOHaNoH, NPon3BogH-a TOMNSI0THE
eHepruje, 6ojnep

Betap [MpousBoaHa enekTpudHe eHepruje,
BETporeHepaTop, BeTperada

Wave BpojHu ansajHu

Twpan Bapax, nnMMHN NOTOK

Mpema M3BewTajy 0 cTawy eHepretcke yHuje 2021, obHOBIbMBa eHepruvja je npetekna
docunHa ropmea kao n3Bop eHepruje y EY 2020. O6HoBsbMBa eHepruja je obesbeaunna
38% wun3Bopa enektpuyHe eHepruje y EY, docunHa ropusa 37%, a HykneapHa 25%.
MehyTumMm, Heke of 3emarba uYnaHuua EBponcke yHuje umajy MoryhHOCT ga nsHeBepe
ovyekmBawa O Kopuwhewy OOHOBIBLMBE eHepruje of Hajmawe 22% opf YKynHe
eneKkTpuyHe eHepruje.

lMuTarwa XMBOTHE cpeanHe, KnnmMaTcke NPOMeEHe 1 eHepreTcka 6e3begHOCT cy hakTopu
KOju yTnuy Ha rnobanHy notpaxwy 3a 0OHOBIbMBOM eHeprjom. CBECT O caropeBakby
OCHMNHMX ropuBa M HErOBOM YTULAj)y Ha >XMBOTHY CPEAMHY W KITMMAaTcke MNpOMeEHe
pacte u3 roguMHe y roamHy. lMocToje Heke npegHOCTU pasBoja cekTopa OOGHOBILUBE
eHepruje:

- CTBOPUTM NokanHe MOryhHOCTM 3a OTBapake pagHuUX MecTta u Npuxos
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- Kopuctute npupogHe nokarnHe pecypce Kao LITO Cy BeTap, CyHue, BoAa,
Buomaca n reotepmarHa eHepruja

- CmamunTu npoueHat notpeba 3a PoCUnHNM roprBMMa 1 HUXOBUM YBO3OM

- [MowTo Cce eHepruja KOPUCTM NnokanHo, To he CTBOpUTM cTabunHe TPOLLKOBE
eHepruje 3a pervje jep ce Hehe ocnawartu Ha rnobanHe TPOLKOBE eHepruje

|| AKTUBHOCT:
Kao nogoceTHUK O eHepreTckum pecypcuma Koju Ccy npeTrxogHo objaluieHu, TpeHepu
MOry [a nocTaBe yyecHuuMMa nuTawe O Apyrnm obnuumma eHepruje n npumepuma
ucre.
MuTtawe: [1a nn noctoje apyrm obnuumn eHeprmje?
OproBop: [a, noctoju 7 obnuka eHepruje:
-  MexaHnyka eHepryja (KMHETUYKA eHepruja), npuMep: BeTpeaya,
XnapoenekTpaHa, 6uumMKnM3amMm UTL; HEeroB NaHgaH je ycknaguwteHa eHepruja
(noTeHumjanHa eHepruja), Ha npumep: Boda Y KaHany, BOOEHU Touak,
XxngpoenektpaHa
- EHepruja 3padera nnu cyH4yeBa CBETIOCT UM conapHa
- 3ByYHa eHepruvja
- Xemujcka eHepruja
- TonnoTHa eHepruja
- EnekTpunyHa eHepruja
- HykneapHa eHepruja

YTuuaju o6HOBILUBUX U3BOPA €HEpPruje Ha XXMBOTHY CpeauHy

MpojekTn o6GHOBILMBE eHeprvje cy Takohe ponpuHenu noborbluaky YyTuuaja Ha
XWBOTHY CpPeauHy, Kao LWTO je CMakewe raca yrroeH-gnokcuaa, byhewe 3ajegHuua o
Knumartckmm npomeHama. Ctyguja je npumetuna BeoMa Mane yTtuuaje Ha rbyae Koju
Xuse y ogpeheHoj obnacTtu, Typusam, TPOLIKOBE CHabaeBawa eHeprnjom u ytuuaje Ha
obpasoBare. YoueHM Ccy 3HavajHM yTuuajym y noborbluaky KMBOTHOM CTaHaapaa,
cTBapawy OpYyLITBEHMX Be3a M pasBojy 3ajegHuue. OHuM cy Takohe npumetunu ga cy
NpojekT OOHOBIBMBE EHEPIUjE CNOXEHW 3a MHCTaNaunjy U ga cy OCeTI/bMBU Ha NOKarnHy
OKOSMMHY K ycrnose. HbuxoBo npeasuharbe, U3BpLUEHE N NaHUpake 3axTeBajy BuLle
naxwe W 3Hawa y nopehewy ca gpyrum npojektuma. [lBa rrnaBHa acnekTa XMBOTHE
cpeavHe cy 3arahewe Basgyxa v BoAe, Koje 0bMYHO cTBapa mucnywteHa Boga u3 kyha,
WHAOYCTPUja n 3araheHe kuwe, n ncnywtamwe KopuwheHux yrba n TEHHOCTU Koje cagpxe
OTPOBHE XeMuKanuje u TellKke MeTare Kao LUTO Cy XuBa, OrloBO UTA. Y3 3arahewe Boae,
NPUPOAHM pecypcu ce MOory ogpxasatu, a edekaT cTakneHe 6awTe u 3arahewe
Basgyxa Mory ce ybrnaxuTu npaBunHoM ynotpebom oOHOBIbMBUX M3BOPA eHepruje Kao
LUTO je NnpuKkasaHo y Tabenu 3.

Tabena 3. Peanme yTuuaja Ha XNBOTHY CpeauHy

KaTteropwmja ytuuaja OpHoc npema KomeHTap
KOHBEHLMOHAasNTHUM
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n3Bopuma

U3narawe WITETHUM XemMu

Kanujama

Emucuja Hg, Cd, n gpyrmnx
LUTETHUX enemeHaTta

CmaneHe emucmje

EmMucunja cmareHa
HEKONUKO CTOTMHA nyTa.

EmMucuja yectuua

CmaneHe emucuje

MHoro mare emucuje.

U3narawe WITeTHUM racoBuma

CO, emuncuja

Cman-eHe emucmje

Benvka npegHocT.

Kucene kuwe, SO, NOx

CmaneHe emucuje

Cmamserse BuLle oa 25
nyTa

OcTtanu racoBu cTakneHe
bawTe

Cmamnsemne racoBsa
cTakneHe dawTe

Benuka
npegHocT-rnobanHo
3arpeBambe

Apyro

N3bauyje pocunHa
ropvea

[MoTnyHO unu AenMMmn4Ho
OTKIakah-e U3nmBama
HadgTe

M3nuBake masyta u
ApYrMx HadpTHUX
aepwvBara.

KBanutet Boae Boaa 6osber kBanuteTa CmamneHo 3arahene

BOJeE.

Eposauja Tna Maru rybutak semrne Y BehuHu cnyyajeBa Hema
npoaupara gyboko y

3eMIby.

|| Yvwenuua: lNpema W3BewTajy o0 ctawy eHepretcke yHuje 2021, obHoBrbMBa
eHeprvja je npetekna cocunHa ropmea kao nssop eHeprunje y EY 2020. O6HoBrbMBa
eHeprvja je obesbeguna 38% wu3Bopa enekTpuiHe eHeprumje y EY, docunHa ropuea
37%, a HykneapHa 25%. MehyTum, Heke of 3emarba unaHuua EBporicke yHuje nmajy
MoryhHOCT fa n3HeBepe OvekMBaha O Kopuwhewy 0OOHOBILUBE eHeprvje on Hajmahe
22% opf, yKynHe enekTpudHe eHepruje.

|| AKTUBHOCT:

HanpaBute aHKeTY Ha MpEeXu KOjy y4EeCHULMN MOTY KOPUCTUTU Aa OArOBOpPE Ha NuTame y
HacTaBky:,Konvko npoueHata mucnute ga he ce OGHOBIBMBM M3BOPU eHepruje
KOpUCTUTK Kao n3sop eHepruje y EY 2020. roanHe?”

OproBop: Y 2020. rognHun, 38% obHoBIbMBE eHeprunje, 37% docunHnx ropusa n 25%
HykrneapHe eHepruje (State of the Energy Union Report 2021).
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Mpernen Ypen6e EY 3a eHepreTuky

EHepretcka nonutuka EY paje Bucok npuoputer noBehawy ynotpebe oGHOBIbMBE
eHepruvje, 300r BaXHOr AOMNpUHOCA Koju OOHOBIbMBA eHeprvja Moxe gatu noborbliamwy
CUIYPHOCTU 1 amBepcudukaumje cHabgesara eHeprujom, 3aTUTU XXNBOTHE CPEANHE U
counjanHoj U eKOHOMCKOj KOXe3uju.

EY je 1997. rognHe ycarnacuna crtpaTternjy 1 uurb Aa yaBoCTpyyun yaeo OOGHOBIbUBUX
n3Bopa eHeprmje y 6pyto gomahoj notpowmn eHepruje, ca 6% Ha 12% po 2010.
loanHe 2001. 3emrbe YnaHuue cy ce OOroBopure O HauuoHarnHuMm (Heobasesyjyhum)
UMrbeBMMA 3a MPOW3BOAHY ENeKTpUYHe eHepruje n3 OOHOBIbMBMX M3BOpa , Oa ce
noseha yKyrnHu yaeo enekTpuyHe eHepruje u3 obHoBrbUBMX M3Bopa y EY ca 13,9% vy
1997. (3,2% wvckrbyyyjyhu Benuvke xugpoenektpaHe) Ha 22,1% no 2010. roguHe (12,5%
He yKibydyjyhu Benuke xugpoenekrtpaHe).

Wcnoga je BpemeHcka nuHuja obHoBrbuBe eHeprunje y EBponckoj yHuju (EY, 2021):

1991 % 1997
@ @
Germany introduces Energy for the future:
first feed-in-tarif renewable sources of energy:
for renewables indicative EU target of 12%

renewables by 2010

2001, 7 2000
C) @
Directive on electricity First large-scale
production from offshore wind farm
renewables: national (Denmark)
indicative targets

2003 Eﬁ@ 2008
[

C)

Directive on biofuels Olmedilla Photovoltaic park
and renewable fuels for (Spain) - largest power plant
transport: national tar- (60MW) in the world -

gets for biofuels generates enough to power

40 000 homes/year

\ \
2014 j‘)ﬁ 2009
o S|

O
Onshore wind is cheap- Renewable Energy Directive:
er than coal, gas and EU target of 20% renewables
nuclear energy by 2020 and national binding
targets
o
2018 EEE)F 2019
C) @
Revised Renewable Energy EU power production
Directive: 32% renewables from wind and solar
target for 2030 surpass coal for the
first time
2021
4 O

Renewable Energy Directive:
EC proposal to raise target
for 2030 to 40%
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EBponcka komucuja je npegnoxuna pesusuvjy aupektmee y jyny 2021. roguHe, Kao geo
naketa 3a ucnywewe EBponckor 3eneHor gorosopa. EBponckn 3enenu gorosop (EMN)
nocraerba UWSb [a MocTaHe Knumartcku HeytpanaH 2050. rogvHe Ha HavvH Koju
AOMPUHOCKU €BPONCKOj €KOHOMMjWU, pacTy u 3anowrsbaBawy. OBaj uUwb 3axTesa
CMareH-e emucuje racoa crtakneHe bawrte og 55% no 2030. roguHe, WTO je NOTBPANO
EBponcku caset y geuembpy 2020. Komucuja ctora npeanaxe ga ce obHoBe eBporicke
wyme, 3emrbuwite, mousape u TpecetmwTta. OBo he nosehatn ancopnuujy LO2 un
YYMHUTU HaLLY OKOMMHY OTMOPHUjOM Ha KNMMaTCKe NMPOMEHeE.

OBa wema 3eneHor gorosopa EBporicke komucuje nogpxkaBa KpyXHO ynpasrbake u
ynpaerbarwe ogpxusoLhy koje he:

1. MNMoborsbliane ycrnosa XuneoTta

2. OgpxaBajTe KBanuTeT XMBOTa

3. Kpenpajte kBanuteTHa pagHa mecrta

4. O6e36eanTn ogp>K1uBe N3BOpe eHepruje

|| AkKTMBHOCT:

Passujte auckycujy oko 10-15 MnHyTa npe Hero WTO ca y4eCcHUUmMma objacHuTe BuLE O
cagpxajy o ToMe Kako ecmkacHO npomoBucaTt OGHOBILUBY EHEPrnjy U BUTK y CTamy
Aa npyXuTe CBECT 3ajegHuum o OBHOBIBMBOj] €Hepruju — nocebHO O EenNeKTPUYHO]
eHepruju.
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2 - bBuomaca 3a eHepreTcke pecypce

UurbeBu: OBaj ogerbak he patm Heka objawkwer-a BesaHa 3a BGuomacy U HseH
noTeHumjan ga ce NpeTBopu y jeaaH og obHOBIBLUBKX n3Bopa eHeprunje. OBaj ogerbak he
Aatn Heke nHdopmaLmje 0 kKapaktepucTukama un Tunosuma buomace kako 6u ce 6orbe
pasymMenun y4yecHuUUM.

NosapuHa

EBponcka komucmja je npunpemuna naketr Put-pop-55, Koju nNpencrasrba cepujy
3aKOHCKMUX npefnora 3a noctmsawe nosehaHor knumatckor yurba EBponcke yHuje og
55% cmamena emucuja go 2030. MNakeT ykrbyyyje BUWM LUnSb 3a OBHOBIbMBE M3BOPE
eHeprvje n HoBa npasusia Koja nogpkasajy npowmnpere 0OHOBILUBUX N3BOPA EHepruje.
EBponcka yHuja (EY) je noctaBuna ambuumosHe KNMMaTCKe U €HEpPreTcke LuurbeBe 3a
2030. roguny, ykrby4yjyhu unrb 3a ymtaBy EY 3a obHoBrbuBy eHeprujy og 32% 0o 40%
domHarnHe NoTpoLH-e EHEpPruje.

Y 2020. ygpeo EBponcke yHuje y oOGHOBIbMBUM M3BOpuMMa eHepruje usHocu 21,3%
(EBponcka areHuuja 3a xmBOTHY cpeauHy, 2021). Taj 6poj 3Haun ga je EY pgocturna
umrb og 20 oacto yoena obHoerbmBe eHepruje 3a 2020. npema npoueHn EBponcke
areHumje 3a XuMBOTHY cpeauHy. CTtanHo noborbliake W Hanpedak Yy Mpov3BOAHU
0OHOBIbMBE EHEPruje je HeonxoaaH jep je HOBM LUnib ouHanHe noTpoLlke eHepruje 3a
obHoBbMBY eHeprunjy 40% y 2030. MNpema nogaumma EY o eHepretnun, 75% yKynHUX
eMuncuja racoea cTtakneHe bawTe y EY notmye og eHeprunje cektopuma, na he ce
nosehawem nponssoaH-e 06HOBIbMBE eHeprje cMawnTn U cama emucuja X

Buomaca je jegaH oa OOHOBIBbMBUMX M3BOpPa eHepruje Koju Moxe nogpxatu 3erneHu
porosop EY un knumatcku umrb y eHepretckom cektopy. Npema Scarlat et. al., 2019.
(2019), 6uomaca 3a eHeprujy (6buoeHeprmja) HacTaBba Aga Oyge rnmaBHU M3BOP
obHoBIbMBE eHepruje y EY, ca yaenom oa ckopo 60%, a cekTop rpejara n xnahemna je
HajBehn Kpajlbn KOPUCHUK, Koju Kopuctu oko 75% cBe OuoeHeprunje. [lMpumapHo
cHabaeBame 3a npousBoahy OMOEHepruje je n3 OUPEKTHOr cHabaeBawa APBETOM Kao
WTO Cy WymMapcTBO W LwWymMoBuTO 3emrbuwte. Mehytum, 2021. roguHe EBponcka
KOMMUCHja je HanpaBuna peBusnjy OMPEKTUBE O OOHOBIBbMBO] EHEPIUjU KOoja YKIby4yje 1
perynauujy oap>xuse npon3soare dbrnoeHepruje.

- OppxuBK KpuTepujymn ojadaHn GuoeHeprunjom y cknagy ca Ctparternjom EY o
6uogmusepsuTety 3a 2030. roauHy cy:

29


https://link.springer.com/article/10.1007/s12649-018-0297-7

- 3abpaHntn HabaBky Buomace 3a Npou3BOAOHY €Hepruje M3 NPUMapHUX Lyma,
TpeceTuwiTa n MmodBapa

- Hema nogpwke 3a wymcky GuMomacy y MHCTanaumjama camo 3a eneKkTpUYHY
eHeprujy og 2026

- 3abpaHnTtn HauumoHanHe pumHaHcujcke nopcTuuaje 3a Kopuwhewe Tpynaua 3a
TecTepe unu pypH1pa, nakeBa N KopeHa 3a NPon3BOaHY eHepruje

- 3axTeBaTu ga CBe MHCTanauuje 3a rpejawe n eHeprujy 3acHoBaHe Ha Guomacu
Oyay y cknagy ca MMHMManHUM nparoBvMMa 3a ywteny racoBa ctakrneHe bawTte

- MpumunjeHnTn KpuTEPUjyME O0ap>KXMBOCTU EY Ha mMane MHCTanauuje 3a rpujame u
eHeprujy (jeaHake nnu sehe 5SMW)

|| AkTuBHOCT: Hanpasute kpatky auckycujy (10 muHyTa) 0 eHepruju buogmeepaunteta
EY na 6ucte ojayanu ogpxusujy npoussogwy 6uoeHepruje. [la nu je BaxHO odyBaTu
ovoamBep3nTET Yy OKBMPY npousBoawe eHepruje? [da nu he pasmatpane
6uogmsepsnTeTa 6uUTK ,TepeT” 3a NpomsBoawy buoeHeprmje?*

OproBop: [lornepajte Ctpaternjy 6uoamsep3anteta EY koja je BaxHa 3a ovyBane
6uoameep3nTeTa, a Takohe NocToje N HEKU anTepHaTUBHU U3BOPU KOjU MOy MOApXaTu
npou3sogwy broeHepryje ocnm ANpEKTHOr cHabaeBara APBETOM M3 MPUMapHUX LWyma,
LUYMOBUTOr 3eMIbuLLTa U TpeceTuwTa — buhe objawreHo y cnegehem nornasrby.

YBop y bBuomacy
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Buomaca je pasHOBpCTaH pecypc koju nopen Guomace u ocrtartaka gpBHE WHOYCTpuje
oOyxBaTa, eHepreTcke yceBe, NOSfbonpMBpeaHe ocTaTke U OTnagHe Bo4E U3 arpo-xpaHe,
CTajibak Kao M opraHcKy opakumjy YBpCTOr KOMYHanHor otnaga, u3Bop, OABOjeHN oTnag
13 gomahuHcTaBa U KaHanu3aumoHn MyJb.

Buomaca je opraHcka, WITO 3Ha4M [a je HanpaBSbeHa of MaTepujana Koju notude og
XMBUX OpraHm3ama, kao WTO cy Ourbke n XuBoTukwe. buomaca obyxsata LUMPOK
crnekTap CUMpOBUWHA, Kao WTO je Buomaca v3 nosbonpueBpede (octatum ycesa, baraca,
XMBOTUHKCKM  OTNAL, €HepreTcku YyceBW, WTA.), LWymapcTBa (OoCcTtaum of ceve,
HyCrnpou3BoAM npepaje LpBETa, LpHA TEYHOCT U3 MHAYCTpUje Lenynose m nanupa,
OrpeBHO ApPBO M Ap.), U Apyre BpcTe GuonoLwkor otnaga (oTnag of xpade, otnag u3
npexpambeHe nHAycTpuje, opraHcka gpakumja YUBpCTOr KOMyHanHor otnaga v ap.).

Buomaca 3a eHeprujy mopa ce npomsBoaunTn, npepanuMBaTy N KOPUCTUTU HA OAOPXKUB U
edmkacaH HaumH kako 6u ce onTummuaupana ywTeaa racoBa crakneHe 6GawTte u
ogpkane ycnyre ekocmctema, a cee To 6e3 nsasmBara Kpyera Lwyma unu gerpagaumje
CTaHuwTa mnu rybutka buogusepsuTteta. Ekonowku ydmHak GuoeHepreTckor naHua
BPeOHOCTM Yy BESIMKOj Mepu 3aBUCKM O pasnUuMTUX KOpaka nyTa, of Yy3roja u XeTse
cvpoBuWHa, o0 obpage, KoHBep3vje U AUCTpubyuuje BuMoeHepreTckMx Hocaya, Ao
KOHayHor kopuwhera eHepruje. CxogHO TOMe, OAPXMBOCT Tpeba npouexuBatn oA
cny4aja go cnydaja.

BpcTte n kapaktepuctuke buomace

Pecypcn 6uomace Koju cy gocTynHu Ha 6a3m oBHOBIBLUBUX M3BOPA M KOjU Ce KOpUCTe
NN OUPEKTHO Kao ropMBO UIM NPETBOPEHN Yy APYrM OBNMK UM eHepreTcku Npounseog, ce
obnyHO HasmBajy ,cumpoBmHama“. CupoBuHe 3a 6OuOMacy YKIbyyyjy HaMeEHcKe
eHepreTcke YyceBe, OCTaTke MOSbONpPMBPEAHMX YcCeBa, OCTaTKe LlymMapcTBa, anre,
ocTatke of npepage ApBeTa, KOMyHanHuW OTnag v BRaxHu oTnag (oTnag of ycesa,
LWYMCKM OCTalM, HaMEHCKM YysrajaHe TpaBe, OpPBEHE €eHepreTcke KynType, arre,
WHOYCTPUjCKNM OTNag, COpPTUPaHU 4YBPCTU KOMyHanHwu otnag otnag (MCB), yp6aHu
APBEHM 0TNag v oTnag of XpaHe).

OpBHU N NnofboNpuUBpPEAHU HyC-NPOU3BOAM

CHabgeBartbe gomahom 6MomMacoMm 3a eHepreTcke CBpxXe M3 CekTopa LuymapcTBa je Y
2016. rognHu nsHocuno npeko 60%, npu yemy je 32,5% 4YMHMNO ANPEKTHO cHabaeBare
ApBHOM 6rMOMacoMm M3 Lyma u pyror WymMOBUTOr 3eMrbuwTa, a 28,2% WHOUPEKTHO
cHaboeBarwe fpBeToM. [lorbonpuBpeaHn yceBW U MNOSbOMPUBPEOHN HYCNpOW3BOAMU
ynHunn cy 27% pomaher cHabaeBaka Guomacom, oTnag (ONWTUHCKW, MHAYCTPWjCKU
nta.) 12% (UeHtap 3Hawa EBponcke «komucumje 3a  6uoekoHomujy, 2019).
MormsonpuBpegHa 6uomaca je matepuja gobujeHa n3 GUONOLLKMX opraHM3ama Kao LITO
CYy KYKypys3, cnama, Gurbke, XMBOTUHCKW OTNag, M3HYTpULE M BULLEroguvllke Tpase.
Kao w»n «kog pgpyrux Bpcta 6uomace, norbonpueBpeaHa 6uomaca ce Moxe
TpaHcdopmucaTtn y eHeprunjy. OBo 0be3behyje HajonTumanHunje kopuwhewe drnomace
jep ce cmamyje otnag u 3arahemne. LLtaBuwe, kopuwhere NorbLONpPUBPESHUX ocTaTaka
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M HYCNpOU3BOA4Aa MOXe [a OXUBWU pyparnHe eKoHomuje n 06e36eamn HMXOoBY EHEPreTcKy
HEe3aBUCHOCT.

MmaBHM pecypcn 6Guomace pApeeTta M MOSbLOMNPUBPEOHUX HYCNPOU3BOAA YKIby4yjy
cnepehe:

- OrPeBHO OPBO M OCTauu ApBHE Guomace M3 ceye Lwyma (Mory ce nojaBuTu Kao
npopehuBawe y mMnagum cactojuHama Wnu cedva y CTapujum cacTojuHama 3a

ApBO);

- OCTaum of npepage ApBeTa M3 ApPBHE UHAOYCTpUje U MHOYCTpuje HamellTaja
(nvnaHa, wnepnnoya, ApBeHa nnoya, rpaheBMHCKN €eneMeHTW, HaMeLlTa;,
noaoBsu uta.);

- noreonpunBpeaHnNX ycesa 1 oCtataka oA arponpepage;

- ypbaHu apBeHn oTnag (CakynibeHu OpBeHW mMaTepujanu HakoH U3rpagHe unm
npojekTa pylewa, oabavyeHe ApBeHe nanete u 6uno Koju apyrn rpaheBUHCKM
oTnaa v oTnag of pylewa HanpasSbeH Of ApBeTa).

MehyTtum, Ha ocHoBy Crtpaternje o 6uoamsepsutety EY 3a 2030., 3abpaweHo je
HabaBka OvMomMace 3a MPOM3BOAHY EHepruje OUPEKTHO U3 MPUMAapPHUX LWymMa — nonyT
AVpeKTHOr cHabaeBawa ApBeToM, Takohe Buomace 13 TpeceTuwlTa 1 MOYBapa.

OTnap

OrpaHunyera ogpXXMBOCTM 3a Kopulherwe Buomace y eHepreTcke CBpxe MOry CMakuTu
AOCTYNHOCT Buomace 3a Npon3BoaHY eHepruje. Y TOM KOHTEKCTY, Kopuwhere oTnaga
Unu pesngyanHux Tokoa GUOMNOLLKUX MaTepujana Morno 61 umaTn 3HavajaH 4ONPUHOC
npoun3soarn buoeHepruje 1, y UICTo BpeMe, MMHUMU3npaTu yTuuaje nosesaHe ca
aenoHoBaweM. OnopaBak eHepruje 13 otTnaga nNoyeo je 4aBHO Kada je uarpaheHa npea
cnanuoHuua otnaga 1885. roguHe y CjegmwseHnm Opxasama. Y 2016. roguHn, 6poj
WIE noctpojewa 3a MSW pgocturao je 1618 noctpojera LmMpom cBeTa, yKibyyyjyhu
512 noctpojersa y EBponu, 822 noctpojersa y JanaHy, 88 y CjeaurweHum [pxxasama u
166 y Knnn (Scarlat et. al., 2019). Takohe, npema Scarlat et. al., 2019. (2019), y 2016.
roanHun y EBponu je 6uno 512 noctpojera, ca 251 koMbUHOBAHOM TOMSIOTHOM U
ernekTpaHoMm, 161 camo 3a enekTpu4Hy eHeprujy n 94 camo 3a TOMMOTHY eneKkTpaHy,
Koje 06e36elyjy ykynaH kanauuTeTt cnarbmsamwa of 93 MunuoHa ToHa.

Ouekyje ce ga he npouecu KoHBep3nje otnaga y eHeprujy (WLE), kao nssopa
0BGHOBIbMBE eHepruje, urpatu CBe BaXXHWjy yNory y OApXXMBOM yrnpaBribaky YBPCTUM
KomyHanHum otrnagom (MSW) Ha rmobanHom HuBoy. lNpouemnyje ce aa he pesyntar
npoueca cMmarwmnTtn oko 10-15% rnobanHux emmncunja GHG kpo3 nobosbliaHo
ynpaBrbakbe YBPCTMM OTNaZAoM (peunknaxa, npeycmepasare oTnaza ca AenoHuje u
noBpart eHepruje n3 otnaga).
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|| YmrseHuua:

JegHa ToHa cmeha cagpXxu OTNPUNKMKE TOMMKO TOMNNOTHE eHepruje kao 250 kr yriba.
Cmehe Huje camo Buomaca; Moxaa nosioBUHA HErOBOI eHEepreTcKor cagpxaja gonasm
o4 nnacTuke, Koja ce npaBu o HadTe n NpUpoaHor raca.

HenoHunjcku rac n 6uorac

MocTpojetba 3a npousBoawy 6uoraca 3a TpeTMaH BnaxHe otnagHe ©uomace, u3
nocTpojera 3a npednwhaBawe OTNAgHUX BoAa WM pekynepauunjy AenoHWjCKor raca ce
wnpe y OpojHum 3emrbama. buorac ce npomsBoau y NOCTpoOjewMMa 3a aHaepoOHy
aurecTujy, og TpeTMaHa oTnagHuX Boga W of onopaska ca genoHuja. Y Esponu, 6uorac
ce yrrnaBHOM MNpou3Boau aHaepobHoM depMeHTauujoMm y aHaepobHuMm gurectopuma
Kopuctehn nosbonpuBpeaHU oTnaj, CTajibak UM eHepreTcke ycjeBe, ca oko 74%
npumapHe nNpousBoaHe eHepruje n3 uoraca.

lMoBehasa ce n Hagorpagwa buoraca Ha GUoMeTaH BuLIEr KBanuTeTa, 3a ynotpeby kao
ropyBo 3a BoO3una wunu 3a ybpusraBawe y Mpexy npupogHor raca. [Mpoussogma
Ouoraca je 3abenexwuna 3Ha4yajaH pacT nocrnegwux rognHa y EBponu, yrnmaBHOM
3axBarbyjyhmn noBOSbHMM LleMaMa NoApLluKe Yy HEeKONMUKO Ap)kaBa unaHuua EBponcke
YHUje.

Mocmatpajyhmn mnsBope OGuoraca (QenoHuWjCKU rac, KaHanus3auuMoHu MyJb, aHaepobHa
avrectuja wmnu Tepmoxemujcku npouecn). Hajpeha konuumHa 6Guoraca gonasu of
aHaepobHe aurectuje y Hemaukoj, Utanuju, Yewkoj Penybnmum n ®paHuyckoj, a 3atmm
cnegmn 6uorac u3 nospara genoHujckor raca y Benukoj Bputanuju, Utanuju, ®paHuyckoj
n WnaHunju. Bruorac n3 aHaepobHux gurectopa npeosnahyje y Hemaukoj, Utanuju,
HaHckoj, Yewkoj n Ayctpmju. buorac ca pgenoHuje Takohe OOMWHMPA TPXULITEM Y
Moptyrany, EctoHnju, Npckoj nnu Npukoj n Bennkoj Bputanuju, gok éuorac n3 tpetmaHa
OoTNagHNX BOAa MpeoBnajasa y HEKONWKO 3emarba, kao wro cy Lseacka, MNorbcka u
JIntBanuja.

|| Ucnpuyaj npuyy 3a 6orbe pasymeBame:
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Baktepuje u rremBe Hucy unsbupremeun y jeny. OHu jeay mpTBe OUIbKe U XUBOTUH-E,
y3pokyjyhu ga TpyHy unv nponagajy. [memBuua Ha Tpynom Tpynuy npetsapa Lenynosy y
wehepe ga 6u ce xpaHuna. Nako je oBaj NnpoLec ycrnopeH Ha AenoHmju, cyncTaHua Koja
ce 30Be MeTaH rac ce u garbe npovsBoam AOK ce oTnag pacnaga. [ponvcu 3axtesajy
Aa AenoHuje cakynsrbajy rac MetaH n3 6e3beHOCHUX 1 eKonoLKMxX pasrora. [ac metaH
je 6e3bojaH n 6e3 mupuca, anu Huje GesonacaH. ac mMoxe u3a3BaTu noxap wunu
ekcnnosnjy ako yhe y obnuxrwe kyhe u 3ananum ce. [JenoHuje mory cakynrbatu rac
MEeTaH, npeymwhasaTt ra u KOPUCTUTU Kao ropmeo. MeTaH ce Takohe MoXe NpPon3BecTn
KopuwheweM eHepruje u3 nosbonpmBpeaHoOr u rbyackor otnaga. buorac gurectopu cy
XEPMETUYKN 3aTBOPEHN KOHTEjHEPU UMK jaMe obrnoxeHe vyenukom unu umrnama. Otnag
CTaBIbeH Yy KOHTejHepe depmeHTupa ce 6e3 knceoHuka ga 6u ce npomsseo rac Gorat
meTaHoM. OBaj rac ce MoXe KOPUCTUTU 3a NPOU3BOAHY ENeKTpU4He eHepruje unu 3a
KyBaHo€ 1 OCBETIbEHE.

ArnKoOXonHo ropueo
a. EraHon

ETaHon je ankoxonHo ropuBo (eTWn  ankoxon) HanpaBfbeEHO depMeHTaLnjom
npoHaheHux wehepa n ckpoba

y Gurbkama u 3aTum KX gectunyje. buno Koju opraHcku matepujan Koju cagpxu
uenynoay, ckpob munu wehep

MOXe ce npeTBopuTn y etaHon. lNocnegwux rogvHa, UHTepecoBawe 3a eTaHon 13
obGHoBSbMBE OMOMace ka0 MOTOPHO [OpPMBO pacTe LWWUpoM cBeTa, 300r HeroBor
noTeHumjana ga cMakwWn 3aBUCHOCT 0O (OOCUMHUX ropuBa W yTuuaja Ha >XMUBOTHY
cpeaunHy. HoBe TexHonorvje npovssoge eTaHon U3 uenynose y ApBeHacTMM BriakHMMa
ca gpeeha, TpaBa 1 ocTaTaka ycesa.

[MmaBHa TpxuwTta npomssoawe m notpowne cy CAL v Bbpasun, a 3atum EY — 2008.
rognHe ckopo Ya (21%) Gpasuncke noTpaxHe 3a ropuBoM 3a Apymcku caobpahaj je
6uno 3agoBosbeHO BuoropmeBMMa, AOK je oBaj yaeo 6uo camo 4% y CA v oko 3% y EY.
Y 2019, ckopo caB 6eH3uH koju ce npoaaje y CAL cagpxum oko 10 npoueHaTta etaHona u
nosHar je kao E10.

BuoetaHon Ha 6a3n yceBa ce nokasao LOHEKNE KOHTPOBEP3HUM 360r 3abpUHYTOCTU OKO
eHepreTckux ©OwunaHca, emucmja LIO2 >KMBOTHOr uUMKIyca M KOHKypeHuuje ca
npoun3soawoM xpaHe. [1a 6u ce pewmnnu osm npobnemu, bGnoetaHon ce moxe 4ob6uTn na
Benukor 6poja ToKkoBa OCTataka M otnaga — Guno xBaTtakem TOKOBa oTnaga Horatux
wehepoMm wnu ckpobom wunum Kopuwhewem oTnagHux dpakumja ycesa (T3B.
nurHouenynosHa 6uomaca). Kopuwhewe nurHo-uenynosHe 6Guomace je jow yBeK y
penatMBHO paHoj a3 pas3Boja, ann ce eTaHon Ha 6asn oTnaga gaHac Moxe
pacpmHmncatm u3 OpojHUX WHOYCTPUCKMX W KOMYHanHMX OTnaga M ocTataka Yy
KoMepLmjanHum pasmepama.

Mpema Hirschnitz-Garbers and Gosens (2015), ako ynopegMmo ca eTaHonom Ha 6a3un
nweHunye (ycesa) M OBUYHMM OEH3MHOM, Yy CUEHapujy 'BMCOKE' noTpaxhe ca
MakcMManHum cHabaeBawem cuposnHom of 65.000 munumona nutapa (Ml), GuoetaHon
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Ha 6a3n otnaga 6w ywrtegmo 1.405 netajoyna (Pj) eHepruje, WTO je eKBMBANEHTHO
ywTtean og 9,3% ykynHe noTpollwe eHepruje y TpaHcnopty y EY. 17 YwTege emncuje
GHG 6wune 6u jeagHake 110 munmoHa TtoHa (Mt) CO2 y nopehewy ca 6eH3nHoM, n 75,5
MT CO2 y nopehewy ca ertaHoriom Ha 6a3v nwenHuude. [dopaTtHe npegHOCTU
npousBoawe ropuea Ha 6asm otnaga cy y TOMe LWTO Cy MPUKYNibake CUPOBMHA U
KOHBep3uja ropuea y BENWKOj MepW foKanu3oBaHWM M cTora npyxajy moryhHocTu
NOKasnHor 3anowsbaBama.

|| WTa je nurHouenyno3Hu matepumjan?

INvrHouenynosHu matepujan (4pBO) je NPUPOAHM pecypc u3 ctabrbuka n kopeHa apseha
N opBeHacTnx burbaka Koje ce cactoje o4 KPXKUX 1 BriakHacTuX Tkusa. JIurHouenynosHu
MaTtepujanu ykrbydyjyhu gpeHu, norsonpmBpeaHn mnn wymcku otnag (Nakarmi, 2022;
Dotan, 2014).

b. Bnoaunsen

Buogunsen (FAME; Fatty Acid Methyl Ester) n obHosremen gusen (HVO; Hydrotreated
Vegetable Qil) cy obHoBIbMBE anTepHaTMBe 3a AM3en ropmBo J0OMjeHO 13 OCUNHUX
n3sopa. buogmsen je ropnBo Npov3BegeHO XEMUjCKOM peakLmMjoM ankoxona ca 6GursHuUm
yIbMMa, XMBOTMHCKMM MacTMMa WM MacTuMma, Kao LWTO je peuuknMpaHa macTt 3a
pecTtopaHe. Mlako ce 4yecTo npaBe o4 MOEHTUYHUX CUPOBUMHA, MPOLECH KOju ce KopucTe
3a npouseogwy FAME n HVO cy pas3nuuntu, ca pasnmyunutum Kpajibum ynotpebama.

NMpema EBponckom oabopy 3a 6uoamsen (2022), ynotpeba buogmsena emntyje nameny
65 n 90% mawe LIO2 og docunHor gusena, npu 4yemy cBaku Kunorpam ynotpebe
buoamnsena cmamwyje emncunjy LIO2 3a npnbnuxHo 3 kr. MoTopu Koju kopucte buogusen
Takohe emuTyjy 3HaTtHO Mawe 3arahyjyhux martepuja, ca CMaweHUM emucujama
YyecTuua M3 UCMyLHe UEeBW, YIIbeH MOHOKCMAA U yriboBogoHuKa. LWtaBuwe, 6Guogunsen
NMPaKkTUYHO He cagpXu Cymnop, Tako Aa MOXe [a CMakW HMBOe cymnopa Y
HauuoHanHoM cHabaeBawy Aum3en ropyMBOoM, Yak Wy nopehewy ca AaHallHbum
ropMBMMa Ca HWUCKMM cagpXajeM cymrnopa W npupoaHum camonogmasyjyhum
CBOjCTBMMA KOja CMakbyjy eMucmje metana nosesaHe ca xabawem MmoTopa.

TpeHyTHa [upekTuBa 0 OBHOBIBMBOj €HEpruju OO3BOSbaBa ga ce ycesBn buogmsena
y3rajajy Ha 3eMsbuLITY Koje 6u mHaye OMno noBy4yeHO M3 NpousBoaH-e, npyxajyhu
norbonpmBpegHMUMMa agogatHu  npuxog W nogctnmdyhu  edumkacHo Kopuwhere
noctojehux pecypca. LUTaBuwe, ca cBakum kunorpamom Guoamsena npou3BeaeHor y
yceBMMa KOju Mnpou3Boan ABa kKurorpama OurbHMX npoTeunHa, ynotpeba Guogmsena
nogpxaea He3aBUCHOCT EY oa cHabaeBawa xpaHOM U cTOMHOM xpaHoM. C 063npom aa
EY yBoau ckopo gBe TpehuHe GUIbHUX NpPOTEMHA KOjU Ce KOPUCTE Y Nosbonpuspeau,
konpoussBoan 6Guoamsena o6e3belyjy curypHy OCHOBY yHyTpawwer cHaboeBawa u
nomaxy y 6banaHcmpamy OBe yBO3HE 3aBUCHOCTMU.

Y EY Ouoamsen npeacTtaBfba 3HayajaH M3BOp OOHOBIbMBE eHepruje. MHaycTpuja
patupa jow oa 1992. roauHe, kaga je, pearyjyhn Ha No3nTUBHE CUrHane WMHCTUTyuuja
EY, npBu nyt 3anodyena eBponcka npousBodwa Ouogusena y WHAYCTPUjCKAM
pasvepama. Kako je pacna ambuuuja uurbeBa KIMMaTCKUX MPOMEHa, pacna je u
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eBponcka wmHayctpuja Guoamsena. HaHac je EY cBeTtckv nugep y Npou3BO4HN U
Kopuwherwy 6uoamsena u obHoBrbmBor gusena y TpaHcnopty. Ckopo 200 dabpuka
paou wupom EY, npoussogehu oko 13 munmoHa ToHa Guogmsena roguwmne. Behuna
oBora ce Tpowwu y ®paHuyckoj, Hemaukoj, LnaHuju, LLUBeackoj n Ntanuju, koje cy 2018.
KyMynaTtMBHO uYuHune ase TpehuHe TpxuwTa Guogusena y EY; gpyra tpxuwrta cy
Maksa, anu pacry.

|| YmrseHuua:

EBponcka npousBoata 3eneHor Amsena nomMaxe y CMaweny roguwner aeduumta
ansena y EY opg suwe og 17 munuoHa ToHa, usberaBajyhun nsgatke og suwe og 10
Munujapan eespa Ha docunHu gusen camo y 2018. buogusen nogpxasa BehuHy of
Buwwe of 248.000 pagHuX mecTa noBe3aHUX ca eBpPONCcKOM UHAYCTpujoM Guoropmea.

|| AKTMBHOCTMU:

MNMopenuTte yyecHuke y 5 rpyna kako 6ucte pasroBapanu o Bpctama 6uomace oa agpseta
N NnorbONpUBpPEOHUX Npomnssoda Ao buoamsena. Heka casHajy: (2 cara)

- edurHnumja n/vnn ocHoBHO objallH-eH-e TeEME CBaKe rpyne
- OCHOBHM NPOMN3BOAHM NpoLuec

- Cratyc EY Ha Temy cBake rpyne

- MpepHocTu kKopuwherwa MaTepujana n3 Teme cBake rpyne

HakoH Tora, Heka yvyecHuUM NpeacTaBe pesynrtarte npeg ocTanvM ydeCcHUUMMa U Heka
ce auckycuja ogsuja 3a 10-15 muHyTa 3a cBaky rpyny.

Kopuwher-e 6Momace Kkao eHepreTckor pecypca

Y EY-28, eHeprunja npowussegeHa un3 Huomace nopacrna je 3a 466 1J (13%) ose
AeueHuje, yrnaBHOM 300r Gp3or wnpewa y CEKTOPY UHOYCTPUje ENEKTPUYHE eHepruje n
rpejawwa. Y 2019. roguHu, Guomaca 4YmHWM YKYynHO ckopo 3% YyKynHe npou3BoaHe
enektpnyHe eHeprnje n 19% nponssogwe [0OMjeHe TonnoTte wwupoM EY, ocrtajyhu
penaTtMBHO yMepeH npoLeHaT cBe OOHOBIbMBE EMNEKTPUYHE EHEPruje, ann Beoma BaxaH
AonpuHocK TonnoTn fobunjeHoj n3 o6HOBILUBUX M3BOPA.

BbuoeHepryja mMoxe wurpatm 3HadajHy ynory y noctusawy uurbesa EY y norneny
obHoBIbMBUX n3Bopa eHepruje go 2030. roguHe u kacHuje. MoryhHoCcTK 3a noBehamne
nckopuwherwa OuoeHeprnje ce Buae HNOP. Ha TepeHy Kopuctehm ocTtaTke
norbonpuepeae, Hycripou3sode W oTtnag. buoeHepruja Takohe Moxe wurpatvM BaxKHy
yrnory Kao ¢pnekcnbunaH eHepreTcku Hocunaw 3a 6anaHcnparwe eHepreTckux cuctema u
Ha Taj HauvH omoryhasajyhn Behn yaneo OOHOBILMBMX M3BOpa €Hepruje Kao LUTO Cy
eHeprvja BeTpa 1 conapHa eHepruja. Kaga ce 06e36ehyjy eKoOnoLwKn acnekTn Kao LWTo
cy obesbenuBarwe BuogmeepanTeTa UNn oapxkaBawe ycrnyra ekocuctema, buoeHeprmja
MOXe [OONpUHETU, u3mehy octanor, ywTeam racoBa crakneHe bawTte, O4pPXMBOCTU U
pypanHom pasBojy.

MoTpaxwa EY 3a obHoBbMBOM eHeprujom he ce 3HayajHo nosehatu nocTteneHum
ykngawem (oCunHuUx ropmea y eHepretckom mukcy EY n noctasreeHnm umnrbesmma 3a
obHOBILMBE M3BOpe eHepruje. EHepreTcku cekTop je ybenrbmBo HajBehn KOPWUCHUK
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ocTaTaka W HycrnpomsBoga YHyTpawwe npepage gpseta y EY, a cektop rpejatba u
xnahewa HajBeha kpajwa ynotpeba 6GuoeHepruje yonwTte, kopuctehn oko 75% cse
notpoLueHe 6noeHepruje. buoenekTpnyHa eHeprmja n TpaHcnopTHa ropmea YnHe 13% u
12% pecnektmneHo (JPL, 2018). Ouekyje ce aa he go 2050. roguHe noTpoLlHa eHepruje
n3 6buomace pacTu OAOPXKMBOM CTOMOM ca npoueHama Koje Bapupajy o CKOpo
yasocTpyyera (Matepunan EuoHomuuc, 2021) go ytpoctpyderwa (Pauj et an., 2018).
Kaga ce ykrbyunm m ynotpeba martepujana, uudpa noOTpOWwHEe OOAAaTHO pacTe ca
nosehawem o 50% camo y NOTpPOLWHM MaTtepujana Koju ce oyekyje jep 3amemyjy
apyre marepujarne Koju Cy UHTEH3UBHU]j.

UspcTta Gnomaca je HajBaxHuja 3a NPOu3BOAHY ENEKTPUYHE EHEpPruje y HOPOMWjCKUM
3eMsbama, kao wWwrto cy ®uHcka u [daHcka, rae gonpuHocu suwe of 10% ykynHe
Nnpoun3BoaHe enekTpuyHe eHepruje. Mehytum, Hajwmpe kopuwheHn o6HOBIBLMBK U3BOP
enekTpuyHe eHepruje y [laHckoj je BeTap. Y meautepaHCKMM obnactuma, Kao LWTo je
LUnaHnja, noTpaxka 3a eHeprmjom 3a Guomacy je 4eCTo MHOrO Hmxa 3a NpoM3BOAHY
enekTpuyYHe eHepruje, anu ocTaje BaxHa 3a TonsnoTy. Y PUHCKOj, NnpMmapHa 4BpcCTa
Brnomaca nma Hajpehn yaeo y oGHOBILUBUM M3BOPMMA eHepruje (nocne xnapoeHepruje)
ca nosehaweMm npounssogmwe o 39% namehy 2000-2018.

Ako ce wuma fobpo ynpasrba, nytTeBn GuoeHeprvje mMory OOHETW 3HayajHe ywTeae
racosa cTakneHe 6GawTte, uctoBpemeHo 06e36ehyjyhu curypHocT xpaHe u wtutehn
eKocucTeme Un ycrnyre Koje npyxajy of Kpyewa Lwyma, gerpagauuje ctaHuwTa v rybutka
ounoameepanTeTa. [lpomsBogta OuoeHepruje Takohe MOXe [OOHEeTM 3HadajHe
MoryhHOCTW 3a npyxake ApYLUTBEHUX, EKOMOLUKUX U EKOHOMCKMUX KOPUCTU 1 AOMPUHETK
pypanHom pa3Bojy. Moryhe antepHaTuBHe ynotpebe buomace (Hnp. 3a XpaHy, XpaHy 3a
XMBOTUHE, NPOM3BOAE OA [ApBeTa, uTA.) Takohe Tpeba pasmoTputn kKako 6u ce
ocurypana oOapXuMBOCT cHabaeBarwa CuMpOBMHaAMa U3  yKynHe OMOEeKOHOMCKe
nepcnekTuBe.

|| AKTMBHOCTMW:
Kpeunpajte akTMBHOCT KOja YMHM NUCTY npegHocTn kopuwhewa bruomace.

PedepeHue:

Energy Factsheet: https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/fs 21 3672
Facts and Figures of Bioenergy in EU:
https://ec.europa.eul/jrc/en/science-update/facts-and-figures-bioenergy-eu

Ethanol:

https://ec.europa.eu/environment/integration/green semester/pdf/Recreate PB 2015 S
EI.LPDE

Nakarmi, 2022: https://doi.org/10.1016/B978-0-12-823137-1.00007-5

Dotan, 2014: https://doi.org/10.1016/B978-1-4557-3107-7.00015-4
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https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s12649-018-0297-7.pdf
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3 - MeTopne kopuwhewa buomace y eHepreTcke cBpxe

LUumseBu: OBaj ogerbak objawaBa metoge kopuwhewa bomace y eHepreTcke CBpxe
Aajyhn ocHoBHa o6jallHbeHa 1 Heke NPeaHOCTU U HegocTaTke MeToaa.

YBohewe kopuwhewa 6Momace

EHepruja 6nomace je HajoOGHOBIBMBUjU €HEPreTCKM pecypc Ha cBeTy. [MonyT Benukor
nocTpojera CorapHe XeMujcke UHOYCTpuje, Wupu ce y Gurbkama no Uernom KOMHy u
BOAM LUMPOM CBETa KOje HenpeknaHO NPeHoCe CYHYEBY €HEpPrujy y XeMujcKy eHeprujy
Koja ce cknaguwTn y yHyTpawheM geny ourbaka y obnvky opraHcke matepumje. [lakne,
cacTaBrbeHa je Heka BpcTa OOHOBIbLUBE eHepruje y n3oburby - eHepruja buomace.

EHepreTckn pecypc 6uomace uma MHOrO npegHOCTM Kao WTO cy Behu kanauutet
pecypca, HUXa LeHa, MakWu cacTaB Cymnopa, Makwu cagpkaj nenena n kapakrepuctmka
obHoBbMBOCTU. C Opyre CTpaHe, UMa U Heke HEMoOBOSbHE acnekTe Kao WTo cy Behu
cagpxaj Bode, HWXa jeQuMHMYHa  TONMOTHA CHara, Benuka  3anpemMuvHa,
AeleHTpann3oBaH pecypcu 1 HenorogaH 3a cakynsbawe, CKnaguwTere U TpaHCnopT.
Anu oBu HegocTaum ce mory npesasuhu. CeBe oK ce npenysnmajy ogrosapajyhe mepe,
yaumajyhmn y o63up nokanHe ycnoBe, kopucTehu [OCTYnHY Hayky W TEXHOSOrujy,
6upajyhmn pasymaH TexXHU4YKM nporpam, yceajajyhn HanpegHe TexHuke, passujajyhu HoBe
MeToae KoHBep3vje eHeprnje m obpahajyhm naxwy Ha edukacHoCT kopuwhena
eHeprnje n eKoOHOMUYHOCT OGuonowkor cuctema, Taga ce pecypcu Guomace mory
e(rKaCcHO KOPUCTUTMW.

Mpe Hekonuko BekoBa, Buomaca je Guna HajBaKHUjU eHepreTckn pecypc. Y gaHawne
BpEME Ca HanpegHOM HaykOM M TEXHOMOrMjoM, eHepruja Kojy cHabaesa Guomaca je u
parbe Beha oa xuapaynuuke n HykneapHe eHepruje. lNpema Eypoctaty (2018),
Jletonnja (29%), PuHcka (24%), Weencka (20%), NlutBanuja (17%) v OaHcka (15%)
umane cy Hajgehu ygeo gpBeta v npousBoga of ApeBeTta y OpyTo YHyTpallhO0j
NOTPOLLHM EHepruje.

MNpeHocoMm, Guomaca ce Moxe NPETBOPUTM Y KOPUCHY TOMMOTHY eHeprujy, enekTpudHy
eHeprujy n eHepreHTte. MMaBHe MeToae KOHBEP3uje Cy:

1. AnpekTHO caropeBane
2. Macndukaumja
3. Ilvkengaunja Guomace.
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MeTtope nperxogHoOr TperMaHa Bunomace

BrvoeHepreTckn npousBoam Kao WTO cy BuoetaHon n Guogusen mMory ce npou3BoanUTU
on nurHouenynosHe 6uomace pobujeHe wn3 Ourbaka Koje Cy 3HadajHO BESUKK
o6HoBIbMBK Buopecypcn. TepmuH "nurHouenyrnosHa 6Guomaca" je geduHUCaH Kao
FIUTHUH, Lilenynosa n xemuuernynosa Koju YnHe 3ug henuje 6uroke.

MpumapHM uurb npoueca NPeTXodHor TpeTMaHa je Aa ce OEKOHCTpyulle CrioXeHa
CTPyKTYypa Buomace Koja ce cacToju of NUrHWHA, XeMuuernynose n uenynose Tako ga
cBaku buononumep Moxe Aa ce euKacHO UCKOPUCTM 3a NPOU3BOLHY ropuBa, eHepruje
N Xxemujckmx Martepujana. [OCTYnHO je HEeKonMKO MeToga MpPeTXodHor TpeTmaHa
6uomace, ykrbydyjyhn cusmdke, xemmjcke, puUsanyko-xemmnjcke n GUONOLIKE HeKe of
WX Cy HaBedeHe Ha criegehn HaumH:

1. dm3anyke MeToOde KOje Cy Ce cacTojane Of €eKCTpyauje, MIeBewa Kyrnuuama,
MreBela ca MOKPUM AUCKOM, MUKpOTanacHe npearpeTrmMaHa.

2. Xemuvjcke MeTode Koje ce cacToje O Kuceror npeTrxogHor TpeTMaHa, arnkanHor
NPeTXogHOr TPeTMaHa, MNPETXOAHOr TpeTMaHa OpraHoCconB, MNPETXOAHOr TpeTMaHa
O30HOINN30M.

3. dusmuko-xeMumjcke MeTode Koje Cy ce cacTojane of eKkcnnosuje nape, ekcrnrosuje
BlfakaHa amoOHuWjaka, TeyHe TOnre BOAe, EKCnro3vje YribeH-AMOKCUAA, BriaXHe
okcupauuje.

4. buonolwke MeTOAe Koje Ccy ce cacTojane of rbusa bene Tpynexu, ri-usa 6paoH
TPYNEXu, rrbuBa Meke Tpyrexu.
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MpeaTpeTMaH eKCTpy3ujom

EkcTpysmjcka obpaga je jegHa o obehaBajyhmx metoga U3MYKOr MNPETXOAHOr
TpeTMaHa 3a AEKOHCTPYKUMjy NUrHouenynosHe bruomace. EKcTpysunja ce geduHule Kao
onepauuja ctBaparwa objekata oMKCHOr npodusia NoNpeyHor npeceka nposnavyeH-em
KpO3 Kanyn >XerbeHor noripeyHor npeceka. Matepujan he OoOXMBETM eKcnaH3ujy Kaga
n3ahe n3 kanyna.

MocToje Heke NPeAHOCTM U orpaHnYeHa NnpeaTpeTMmaHa buomace ekcTpysmnjom,

MpegHocTK:

- JegHocTaBaH 3a npahewe 1 KOHTPONY npoueca.

- Hema chopmumpara nHxmbntopHux jeantersa ycnen pasrpagwe wehepa.

- MNpunarogremMBoCT 3a Moandukaunjy npoueca.

- KoHTMHYyupaHa 1 BMcoka NponyCcHOCT.

- Hema notpebe 3a npawem npetxogHo obpaheHe BGnomace ako ce ekcTpysuja
BpLUM 6e3 xemujcKor goaaBatsa.

- Moxe ce kombuHOBaTWM ca ApyrMM MeTodama npeatpetMaHa 3a borbe
pesynrtare.

OrpaHnyensa:

- HepocTartak nogaraka 3a eKOHOMCKY aHarnmay.

- EHepreTckn nHTEH3MBaH npouec.

- Cnab npoTok TOKOM KOHTUHyMpaHe obpage [JoBoau [0 caropeBana
mMaTepujana.

MpeaTtpeTmaH kKncenuHama

MpenoTpermaH KUCENWHOM je HajoncexHuje npoyyaBaH M LUMPOKO KopuwheH npouec
npeaTpeTMaHa nurHouenynosHe buomace. MaBHU UMb nNpoueca Kucenor npeTxogHor
TpeTMaHa je Xuaponusa xemuuenyrnosHe dpakuuje nurHouenynosHe 6Guomace.
EdukacHocT oBe meTone NpeTxodHor TpeTMaHa ce obuyHo noBehaBa ca noBehakem
yaoena xemuuenyrnose n eKCTpakTUBHUX dpakuuja y buomacwm.

MocToje Heke NMpPedHOCTU M orpaHM4YeHa KUCernor NpeTxodHor TpeTmaHa Guomace kao
LITO creaw:

MpegHocTK:
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- Bucoka 6p3nHa peakumje 3a conybunusauujy xemuuenynosHe dpakuuje buomace,
YnHehu Tako LenynosHy dpakumjy 4OCTYNHOM 3a eH3nMe Lenynase.

- MeToga AOeKOHCTpykumje Moxe 6uTu gusajHupaHa 3a npepagy buomace ga 6u ce
aobunn ogBojeHu  xuaponu3atm  Xxemuuenynose (HakoH MpPeTXO4Hor TpeTMaHa) w
Xnaponusartu uenynose (HakOH EH3MMCKe Xnaponuae).

- YwTena TPOLWKOBa 3a €H3MMe KcunaHase: Xemuuenynosa ce Yy Benukoj Mepu
Xnaponusyje TOKOM MPEeTXO4HOr TpeTMaHa y 3aBMCHOCTW Of BPCTE CUMPOBMHE U yCroBa
obpapge; cTtora, CKynv eH3MMmM KcunaHase reHepanHo HUCY NoTpebHM 3a Xnagponuay.
OrpaHuyemsa:

- Wuxmbutopn, kao wTto cy dypdypan wu xugpokcumetundypdypan (XMO),
npou3BedeHn pasrpagwomM Lehepa, 3axTeBajy AoAaTHU KOpaK OeTOKCcuKauumje Kako bu
ocnobohneHn wehepun mornn ga epmeHTUpajy.

- lNoTtpebHe cy ckyne nocyae on Hephajyher yenuka 300r KOpO3MBHE npupoae
KNCenuHe.

- [lopaTHM Tpowak 3a ankanuje 3a HeyTpanu3auujy KuUCerIMHEe HaKOH NpeTXO4HOr
TpeTmaHa.

- bpura o xu1MBOTHOj cpeaunHu 360r NpekomepHe ynotpebe xemukanuja.

AnkanHu npeatpeTmMmaH

AnkanHn npegTpeTMaH je jow jegHa OrCeXHO npoyyvyaBaHa WM LIMPOKO KopuwheHa
MeToga npeaTpeTMaHa nurHouenynosHe Ouomace. OBaj npouec je kKao npouec
NPeTXo4HOr TpeTMaHa KMCENMHOM, anu ce 0bnYHO M3BOAM Ha HWXOj TemnepaTypu. ok
Kncenu npeaTpeTMaH pactBapa xemuuenynosHy dpakuujy buomace, umrb npoueca
ankanHe npeTTpeTMaHa je [a pacTtBopu pakuujy nUrHuHa Yy JUrHOLENYNo3HOo|
6uomacu. Kao wny npouecy Kucenor nperxogHor TpeTmaHa, npouec ankanHor
NpeTxo4HOr TpeTMaHa Takohe pactBapa BehuHy ekcTpakaTta Guomace.

nOCTOje HEeKe NpeaHOCTU N orpaHn4yera ankarnHor npeTxogHor TpetMaHa drnomace

MpegHocTK:

- EdoukacHa genvrHundumkaumja.

- Mawa gerpagauvja wehepa y nopehewy ca nperxogHom obpagom pasbnaxeHom
KncennHom 36or Hwxke Temnepartype obpapge; moryhe je nperxogHo TpeTtupatu Ha
cobHoj Temnepatypu kKopucTehu ayxe Bpeme.

- JIUrHWH 1 Opyrn eKCTpakTh ce Mory OABOjUTM Mpe eH3MMcKe xuaponuse 6es rybutka
yrrbeHUX XxuapaTta; Benuka MoryhHocT fgobujawba peakTUBHOP NUrHMHA 3a MPUMEHY
BMCOKe BPEeHOCTMW.

OrpaHunyemna:

- [NpeBnwe eHonHUX jeanrbera ycneq pasrpagHe NUrHuHa, Koju Cy NoTeHuujanHu
NHXNBUTOPKU eH3MMCKe xuaponuae wehepHux nonMmepa.

- [JopaTHn TPOLWKOBM 3a XWOPONMUTUYKE EeH3UMe XeMuuernynose rnopen eH3uma
uenynase.
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- [logaTHM TpoLlak 3a KUCenuHy ga HeyTpanuile ankanuje HakoH NPeTXo4Hor TpeTMaHa.
MpeanrpeTmaH opraHOCONBOM

OpraHocone je obehaBajyha metoma npeTxogHor TpeTmMaHa 6Guomace, y Kojoj ce
bvomaca mewa ca ogabpaHum OpraHCKMM pacTBapadvyeMm, ca wunu ©0e3 popartHor
KatanusaTtopa (KucenvHe wunu ankanuje) n sarpeBa Ha ogroBapajyhoj TemnepaTypu u
BPEMEHCKOM Tpajary. Mory ce KOpUCTUTM PasnuunTM OPraHckm pactBapayvum unm
MellaBMHE pacTBapada; yKiby4dyjyhu pactBapade ca HUCKOM TaykoM Kibydara, Kao LUTO
Cy €TaHOos1, METAHONM N auUeTOH; pacTBapayn ca BUCOKOM TaykoOM KibyyaHsa, Kao LUTO Cy
rMUUepon, eTUneH rMuKon 1 Tetpaxngpodypdypun ankoxon; 1 gpyre Knace opraHcKux
pacTBapada, Kao LITO Cy OpraHcKe KUcenunHe, heHonu, KETOHN U gumeTun cyndokeng,.

nOCTOje HeKe NpeaHOCTU 1N orpaHn4era opraHocos1B NpeTxoaHor TpeTtMaHa onomace

MpeaHocTy:

- EkcTpaxoBaHu NUrHuH je penaTtMBHO BUCOKE YmcTohe, Marne MOMEKYIICKEe TEXNHE n 6e3
cymnopa wro omoryhaesa NpMMeHy fIMrHMHa BUCOKE BPEAHOCTM.

- Ca Tpu BGuononnmepa—Luenynosa, xemuuenynosa u nMrHuH—mory ce pasgBojutn 'y
pasnuyunTe TOKOBE.

- Moxe ce kombuHOBaTK ca ApPYrMM npouecuMa npeTxogHor TpeTMaHa 3a eduKacHy
xngponusy buomace.

OrpaHnyensa:

- Bucoka ueHa pactBapauva: lNpouec peuuknaxe je Takohe eHepreTckM WUHTEH3MBaH.
[dopatHn pactBapad je notpebaH ga 6u ce m3berno Tanoxewe IUrHMHa ycnea
nucnmpara BogoM.

- dopmupare MHXUMOUTOPHUX jeantberba, Kao wTo cy dypdypan n XM, ycnen
pasrpagke wehepa kaga ce KOpUcTu KMcenu katanmsaTop.

- [Mpeoctanu pactBapay he WMHXMBUpaTU EH3UMCKY Xuaponundy u epmeHTaTUBHE
opraHuame.

- bpure 3a xuMBOTHY cpeauHy u 3gpaerbe 36or ynotpebe mcnaprbMBUX OpPraHCKMX
TEYHOCTU Ha BMCOKOj TeMnepaTtypu.

MNMpeaTpeTMaH joHCKOM Te4yHowhy

[MocToje Heke NPeaHOCTU U OorpaHnYera NnpeaTpeTmaHa bromace joHCKOM TedHoLwhy
MpegHocTM:
- JOHCKe TeyHOCTW, Koje ce cmaTpajy 3eneHuM pacTBapadvem, ctaburnHe cy Ao
300 °C; wumajy M3y3eTHO HWUCKY BOMATUMHOCT Ca MWHUManNHUM yTuuajem Ha
XWBOTHY CpeauHy.
- Moryhe opBajawe cBakor og ©Ouononumepa—Lenynose, Xemuuenynose u
NNTHUHA.
- Moxe ce cMHTETU30BaTH jOHCKA TEYHOCT Ca MOXeSbHMUM CBOjCTBUMA.

OrpaHnyensa:
- LleHa joHCKMX TEYHOCTU je 1 farbe BeoMa BUCOKaA.
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- MHore joHCKe TEYHOCTM CYy TOKCUYHE 3a XUOPONUTUYKE EH3UMe W
depmeHTUpajyhe opraHmsme.

- LleHa onopaBka pactBapaya je 3aMmOopHa 1 ckyna.

- TelwkKo pykoBawe BWCKO3HOM CycrneH3uMjoMm Buomace ca joHCKOM TeyHowhy
TOKOM NpeaTpeTmMaHa Ha Temnepatypu npeko 150 °C.

MpeaTpeTMaH NapHOM €KCNIo3njom

[MpenotpeTmaH NapHOM €KCrnio3njoM je LUMPOKO MpoyyaBaH PU3MYKO-XEMUJCKMN Mpouec
npeagTpeTrMaHa. Y OBOM MpoLUECy, MreBEHA M MPETXOOHO NpunpemrbeHa Guomaca ce
TpeTupa 3acnheHoM napom Ha BUCOKOj Temnepatypu (160—290°C) n Bucokor nputucka
(0,7 n 4,8 MPa) HeKONMKO CeKyHAW OO0 HEKONMMKO MUHYyTa Mpe Hero LUTo ce npuTucak
ekcnnosnsHo ocrnoboaun. OBaj mMeToa je edumkacHuju Koa TBpPAOr ApBeTa U 3erbacTe
buomace, ann My je notpebaH pgopaTtak Kucenor karanusatopa 3a edmkacaH
npeaTpetMaH Mekor gpeBeTa 300r npucyctBa Make KONuMyYuMHe auetun rpyna y
XeMULEenynosn Mekor gpBeTa.

lMocToje Heke NPeQHOCTM U OrpaHMyera npeTxodHor TpeTMaHa Ouomace napHOM
€KCMno3njom,
MpegHocTM:
- bes ynotpebe xemukanuvja n cammm Tum 6e3 peuuknaxe M TPOLLKOBa 3alUTUTE
XWBOTHE CpeaunHe.
- PenatnBHO mMare pasbnaxuBane ocnoboheHe xemuuenyrose.
- Moxe ce kopuctutn Gromaca Benuke BenuYMHE 4YecTuua, LWTO AOBOAM [0
3HavyajHux ywTena eHeprunje. Cmarberbe BENUYUHE YUHU OKO jedHy TpehuHy
LLeNOKyMnHOr npoueca NpeTxogHor TpeTMaHa.

OrpaHnyensa:
- HenoTtnyHa geKOHCTpyKUMja KOMNNeKca NUrHUH-YIrbeHn XxugpaT Moxe O0BEeCTU
A0 KOHAEH3auumje 1 Tanoxewa pacTBOPSbUBOr JIUFHUHA; YMMe Cce CMamyje
edmkacHocT xmaponuse uomace.
- Bucoka temnepartypa (oko 270°C) je Hajborbu 3a noborblawe CBaprbMBOCTHU
uenynose; mehytum, TO goBoauM OO CTBapawa WHXMOUTOPHUX jeaurera —
dypdpypona n HMF.
- Cnabe kncenuHe n reHonHa jeaumkberba, Kao LWTO cy cupheTHa, MpaBrba U
NEeBYNUHCKA KUCENWHA, Koja HacTajy TOKOM OBOr npoueca, UHXMbupajy HakHagHy
€H3UMCKY XNaponuay n gepmMmeHTauujy.

MpeAaTpeTMaH NnapHOM eKCNNo3ujom

MpeaTpeTmaH NapHOM eKCrnro3njoM je LUMPOKO npoyyaBaH PU3NYKO-XEMUJCKU NpoLec
npeaTpeTMaHa. Y oBOM MpoLecy, MneBeHa U NpeTxoqHO KOHAUUMOHWpaHa Buomaca ce
TpeTnpa 3acuheHoM napoMm Ha Bucokoj Temnepatypn (160-290 oC) u BMCOKOM
nputucky (0,7 n 4,8 MINa) HEKONMKO CEKyHAM OO HEKONMMKO MUHYTa Npe HEero LITO ce
npuTMUcak ekcnnosmBHO ocnobogun. OBaj meToad je edmkacHuju kog TBpAOr ApBeTa u
3erbacte 6uomace, anu My je notpebaH gogaTak KMcenor karanusaTtopa 3a edukacaH
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npeaTpeTMaH Mekor apseta 300r npucyctBa Mare KOMMYMHE aueTwun rpyna vy
XeMunuenynosn Mekor gpBeTa.

lMocToje Heke NPeQHOCTM U OrpaHuyera MpeTxodHor TpeTMaHa Ouomace napHOM
€KCnsiosnjom,

MpenHocTw:

- bes ynotpebe xemukanuvja n cammm Tum 6e3 peuunknaxe M TPOLLKOBa 3alUTUTE
XWBOTHE cpeaunHe.

- PenatnBHo mame pasbnaxunBane ocnoboheHe xemuuenyrose.

- Moxe ce kopuctutn Gnomaca Benuke BenUUMHE 4YecTuua, LWTO AOBOAM [0
3HavajHMx ywTena eHeprunje. Cmarberbe BENUYUHE YUHU OKO jedHy TpehuHy
LLeNOKyMnHOr npoueca NpeTxogHor TpeTMaHa.

OrpaHnyemsa:
- HenoTtnyHa geKoHCTpyKUMja KOMNNeKkca NUrHUH-YIrbeHn XxugpaT Moxe A0BeCTU
0O KOHAEH3auumje 1 Tanoxewa pacTBOPSbUBOr JIUFHUHA; YMMe Cce CMamyje
edpmkacHocT xmaponuse buomace.
- Bucoka temnepartypa (oko 270 oC) je Hajborba 3a nobosbluake CBaprbMBOCTU
uenynose; mehytum, TO goBoau OO CTBaparwa WHXMOUTOPHUX jeaurera —
dypdypana n XMo-a.
- Cnabe kncenuHe n eHonHa jeaukberba, Kao LWTO cy cupheTHa, MpaBrba U
NEeBYNUHCKA KMUCEMNMHA, Koja HacTajy TOKOM OBOr npoueca, UHXMbupajy HakHagHy
€H3UMCKY XNaponuay n gepmMmeHTauujy.

MpeaTpeTmMaH eKcnso3mjoM amoHMjayHux BriakaHa - Ammonia Fibre Explosion
Pretreatment (AFEX)

AEFX meTtoga je ankanHu u3nyKo-xeMmjcku npouec npeTxogHor TpetmaHa. Hberosa
MeToga obpage je cnmyHa OHOj Ko NapHe eKkcnnoaunje, anu pagu Ha HWKUM
TemnepaTtypama. ¥ OBOM npouecy, 6uomaca ce Mewa ca TEYHUM aHXUOPOBaHUM
amoHunjakom (0,3 go 2 kr/kr cyBe 6uomace); kyBaHo Ha 60-90 °C n noa NpPUTUCKOM
nsHag 3 Mna 10-60 muH. OnTMManHn ogHOC amoHMjaka n Buomace, Te Temneparypa,
npuTUCaK U BpeMe KyBaka 3aBUCE O BPCTe NMrHoLUenyrno3Hor marepujana buomace.
AFEX meToga je Beoma edomkacHa 3a 3erbacte yceBe W NosbornpuBpeaHe octaTke, anv
penatmBHO Make edumkacHa 3a pfgpeeHacty 6uomacy. AEFX ce Takohe cmaTtpa
N3BOABUBMM METOAOM 3a npeaTpeTmaH burbHe Guomace 3a ekcTpakuuvjy NnpoTenHa 3a
CTOMHY XpaHy 3ajeHO ca cTBapakeM wehepa 3a nponssoawy buoropmsa.

lMocToje Heke nNpPedHOCTM W OrpaHuYera npeTxogHor TpeTmaHa 6uomace ca
aMOHWja4YHUM BriakHMMa.
MpenHocTu:
- Hema dopmupara MHXMBUTOpHUX jeammera kao WwTo cy pypdypan n XM og
pasrpagke wehepa ycnea paga Ha HACKMM Temneparypama.
- Bucoka cenektuBHOCT 3a genurHmdukaumjy.
- Jlako 3a peuuknaxy 36or wucnapsbvmBe npupoge amoHujaka; Onopasak
amoHujaka og 99% je moryh.
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- PesngyanHn amoHmjak Moxe MoCry>XnTn Kao M3BOp asoTa 3a OpraHn3Me TOKOM
depmeHTauuje.

OrpaHunyemna:
- MoTpeba 3a BULWIKOM BOAE jep ce hbeHOonHM oparMeHTN NIMrHMHA MOpajy onpaTu
Aa 6u ce nsberna MHxnbMUMja TOKOM EH3UMCKE XMAPONn3e n dhepMeHTaumje.
- Peunknaxa amoHujaka je Beoma ckyna 3a komepuujanHy npepaay.
- HeedonkacHo 3a Guomacy ca BUCOKMM cagpikajeM NUrH1Ha, Kao LUTO je MEKO
APBO M HOBUHCKW OTnag.

- bpura o xu1BOTHOj cpeauHu 36or ynotpebe ncnaprbememx matepuja.

MpearpermaH Te4Hom Tonnom sogom (LHW).

Y nuTepaTtypu ce KOpuUCTe pasnuuute TepMUHOMormje 3a Onuc OBOr mnpoleca,
yKrbyudyjyhn consonusy, xmgpoTepmMmonnay, BogeHy ¢pakumoHucamwe n aksacons. OBaj
npoLec je ynopeams ca NpeTxogHoM obpagom pasbnakeHom KucennHom 6es3 ynotpebe
KncenuHe. Y OBOM npouecy, cycrneHanja buomace y BOAW Ce KyBa Ha MOBMLUEHO]
Temnepatypu (160-240 oll) y pasnmumTtum BpeMeHCKUM nepuoauma, y 3aBUCHOCTU Of
TMna buomace, ga 6u ce pacteopuna xemuvuenynosHa dgppakumja Guomace WTO JOBOAU
A0 aena oboraheHor Lenynosom.

MocToje Heke NPeAHOCTM U OrpaHnYeHa NPeTXoaHOr TpeTMaHa buomace Te4HOM
TOMMOM BOAOM,

MpeaHocTy:
- bes ynoTtpebe gogatHMx xemukanuja.

- Hema noTtpebe ga ce kopucTe ckynu maTepujanu oTNOPHU Ha KOPO3ujy 3a peakTope 3a
npeaTpeTMaH.

- Mory ce KOpUCTUTU YecTuue penaTtuBHO BENUKe BENMMYMHE LUTO JOBOAM A0 ywTeae
eHepruje, WTo je NoTpebHOo 3a CMakeH-e BENUYNHE Bomace Ha huHe vyecTuue.

- Moryhe oaBojeHO 0OHaBrbake TOKOBa LieNyrose n XxeMuuenynose.
- MuHUManHo popmMmnpare UHXMOUTOPHUX jeanH-eHsa.
OrpaHunyemna:

- CTpyja Kcunose je BeOMa HUCKE KOHUEHTpauuje u crtora je notpebHO AoaatHo
ncnapaeBawe BOAEe Ca BWCOKMM TpolkoBMMa pna 6u ce pobuna oprosapajyha
KOHUeHTpauuja wehepa 3a doepmeHTauujy.
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- Bucoka ueHa jep je notpebHa BMCOKa TeMmneparypa npearpetMmaHa.
- Hnje norogHo 3a Guomacy ca BUCOKMM Cagp’KajeM fUrHnHa.
Buonowku npeaTpeTmaH

Brvonowku npearpeTMaH ykrbydyje ynotpedy MmukpoopraHudama fa pasrpagu JIMrHuH
bvomace M y4uMHU MONMMMEpe YIIbeHUX xuapata NoaSIOKHUM EH3UMCKOj XMOPONn3un.
Mehy pasnuuntum opraHumamuma crnocobHMM [a Mpou3BOAE €H3WMe 3a pasrpagty
NUrHMHa W nonuMMmepa YribeHux xuapata buomace, BaxHe Cy rrbumBe Gene Tpynexwu,
MpKe Tpynexu wun meke Tpynexu. [rbmBe 6ene Tpynexu cy HajedumkacHuje 3a
npeaTpetmaH 6uomace 360r cBoje eH3MMcKke e(UKaACHOCTU U EKOHOMUYHOCTU. [TbuBe
cmehe Tpynexu pasrpahyjy uenynosy, Aok ribuse 6ene n meke Tpynexu pasrpahyjy u
AWMHUH 1 Uenynosy. JIMFHMHONWUTUYKM EeH3MMCKM CUCTEM ribuBa 6Gene Tpynexu
NPBEHCTBEHO Ce cacToju oA nNurHuH nepokcungase (Jlull), manraH nepokcugase (Mull) n
nakase.

Ha OCHOBY WeMa npon3esogH-€ eH3nma, rromse Gene Tpynexum Mory ce Karteropucatn y
TpU rpyne

- Mpyna nurHuH-maHran nepokcngase - 1. Chrisosporium n Phlebia radiata.
- JlakasHa rpyna maHraH nepokcugase — Dichomitus skualens n Rigidoporus lignosus.

- JlakasHa rpyna nurHuH nepokcmaase — Phlebia ochracefulva n Junghuhnia
separabilma.

MocToje Heke NpegHOCTM M orpaHnYeHa BUONOLLKOr NpeTxogHor TpeTMaHa buomace,
MpegHocTHK:

- He npoun3Boge ce uHxubutopHa jeauremsa.

- lNpouec je ekonowKn NpuxeaTbUB.

OrpaHnyensa:

- Beoma cnop npouec; Bpeme 6opaska je 0buuHo namehy 10 n 14 gaHa.

- 3a n3Bohene npoueca notpebaH je BenMKu NPocTop.

- NMoTpebHa je cTpora KoHTpona Temneparype, WTo JoBoAM 40 noBehaka TpoLIKOoBa
obpage.

- KpuctanuHnyHoCT Lenyrnose Huje Morna ga ce CMabu.
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MNMpernen meTona KoHBep3uje 6Momace
OupekTHO caropeBame

CaropeBatbe je Hajuewhn 1 TpaguuMoHanHU Ha4YnH NPOM3BOAHKE ToMnnoTe u3 Guomace.
Y 3eMmrbama y pasBojy, TONMOTHa eUKaCHOCT OUPEKTHOr caropeBarba bruomace je 10%
- 15% reHepanHo. HakoH TpaHcdopmaumje, TonnoTHa edukacHocT nehu y pypanHoj
Kunu je oko 30%, a Hajoorbe mory goctuhu n go 50%. NMeh ce cactoju og komope 3a
caropeBawe, BaTporacHoOr npcreHa, nponasa 3a uupkynauvjy amma, AuMebaka, Bpara
nehu, peweTtke n ynasa 3a Basgyx. KibyyHe Tayke gmsajHa cy nosehane MHTEH3uTeTa
TONMOTHOr 3payewa U pedekcuje y KOMOpU 3a caropeBakbe U CMarbere rybuTka
MOTNYHOr caropeBara Y yHyTpaLllH0j nehu 1 TonnoTHOr rybuTtka guma.

Heke HanpegHe eBponcke 3eMsbe ycBajajy BUCOKOedMKaCHY OMpeMy 3a caropeBame,
Kao LWTO je onpemMa 3a caropeBare ca CyMMNoOpHUM CrojeM. Y onpemu ce ApBO ceye Ha
CUTHE KOMaje KOju 3a Bpfio KpaTKO BpeMe rperase npeko CyMnopu3oBaHOr crioja.
HakoH caropeBara, HEMnoTNyHO M3ropenu KomMagu npeeTta ce U3 cuctema 3a o4Bo[
Anma Bpahajy y cymnopucaHu cnoj. Komepuujanu3oBaHn Manv u cpeirn KOTNOBU Koje
Cy pasBune oBe 3eMSbe KOpuUCTe APBO M OCTaTKe Kao ropuso. HbuxoBa edumkacHocT
Moxe aa gocturHe 50% - 60%. Y Xonanguju noctoju oko 1,75 munuoHa komnneta nehum
Ha gpBa ca cneuudukauumjama og 5 - 20 kB n 600.000 kamnHa Ha gpBa 3a rpejamwe n
cHabaeBarwe TOMAOM BOA4OM. HbmxoBa TonnoTHa eduKacHOCT MOXe JocTuhu n npeko
50%. TonnoTHa eurKacHOCT KOTrnoBa ca (PUKCHUM fexajeM Koju caropesajy Tpasy U
npoussegeHunx y EHrneckoj n fJaHckoj nsHocu 60%.

MNacundukaumnja
Muponusa

lacudurkaymnja Guomace NMPONU3OM je jegHa of onNnTUManHuX TexHornorunja kopuwhemwa
buomace. Y onpemu 3a racudukauujy, bmomaca ce npeHOCU y BUCOKOKBaANUTETHMU
3anarbuBmM rac Kpo3 TEpPMUYKO XEMMjCKO OejCTBO Ha BUCOKOj TeMnepatypu. [ac ce moxe
KOPUCTUTU 3a Cyluewe, rpejare, TOMMOTHY M3onauujy M Mpou3BOAHY ErneKkTpudHe
eHepruje.

Kopuwherwem onpeme 3a racudukauujy, CKopo cBa buomaca ce MOXe NpeBecTu Yy
racHo ropmBo Koje ce yrnaBHoM cacTtoju og CO, CO2, H2 n CH4. [dpyrn neo eHepruje
Brnomace kopucTm ce 3a crnpoBofene akumje racucmkaumje. EdpunkacHocT racudmkaumje
apeeta je 60% - 80%. lNuponusa omoryhaBa cTeneH noBpaTta eHeprvje nupuvHya na
AocTurHe npeko 94% v TonnoTHa BpeaHoCT JobujeHor 3anasrbmBor raca je 2,510 kJ/m3.
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TonnoTHa BpegHOCT 3anarbmMBor raca AgobujeHor NMpPoNuM3oM CTOYHOr CTajiaka je
1,7*104 «J/m3. EdmkacHocT racudukauumje suwectpykor otnaga je npeko 80%.
TonnoTHa BpeAHOCT 3anarbMBor raca Moxe ce nosehatn gogaBakeM BOAOHMKA TOKOM
nuponunasHe obpaae buomace.

Opn 1970-ux, Heke eBpOrCKe 3eMrbe Cy noyene ga npoy4vasajy onpemy 3a racudukaunjy
ca BuwWe (pyHKUMja, NOrogHy 3a pasnuuuTe 3axTeBe U ycBajajyhn TexHuke nuponmse Ha
BMCOKUM Temnepartypama. PassujeHe cy ABe BpCTe onpemMe 3a racudukauujy:

« Komopa 3a racudukaumjy KnmsHor kpeseTa

Buomaca nonako knuanm ca Bpxa KOMOpe 3a racudukauujy TOKOM racudukaumje.
Okcupgatop Teye Harope ca gHa KoMope 3a racudukauujy u npenasm npeko buomace ga
Ou je racudgukoBao. TemnepaTypa nanasHor raca moxe aa gocturdHe 600 oC n y racy
HemMa KaTpaHa.

« Komopa 3a racudpukaumjy cymnopoBaHor croja

CamneBeHa 6uomaca (BenvunMHe O HEKONMMKO mm) ce [OoBoAM Yy KOMOpY 3a
racuukaumjy n racucukyje ook npenasm npeko matepujana nnoska. [lpousseneHu rac
nMa BUCOKY Temnepatypy koja goctmke oko 800 oC. [Nacudukatop ca CyMMnOpHUM
CNnojem je yrnaBHOM norogaH 3a 6ruomacy.

AHaepobHa aurecTtuja

Ca TexHonornjom aHaepobHe gurectuje, 3anarbmBum rac ce gobuja OOK ce opraHcku
oTnag TpeTupa, a octaTak Koju ce gurectmpa Moxe 6utn npepaheH y CTOYHY XpaHy nnm
RybpuBo, koje ce o0OWYHO pasBuja 360r O4YMrNegHUX EKOHOMCKUX W EeKOMOLLKUX
NpPeaHoCTW.

Heke 3emrbe y passojy nonyT KuHe n MHOunje npowmpyjy n KOpUcTe OBy TEXHOSOIMjy y
pypanHum nogpydjuma. TexHonoruja gurectopa nopoguyHe senuvumHe y KnHu je Ha
Bogehoj nosuumju y ceety. [lo caga noctoju 4,75 MunnmoHa manux gurectopa Koju
npounssoge 1,04 munujapoe Kyb6HuMx meTtapa ©Ouoraca roguwke. lNopen Tora, cea
cpefoHwa M Benuka NnocTpojewa Ha Guorac ca KanauuMTeTOM enekTpUYHe eHepruje o
2077 KW y KuHun mory npoussecTtu 29,1 MunmoH KybHnx meTtapa buoraca roguiirse.

LLTto ce Tnye npeunwhasarwa BULLECTPYKUX MHAYCTPUjCKMX OTNALHMX BOAA W OPraHCKor
oTnaga, HeKe 3eMrbe YCBajajy BUCOKOEMMKACHE TEXHMKE, Kao LWTO Cy: aHaepoOHu
duntep, UASB wn cymnopHu croj. ®PpaHuycka u JanaH Kopucte u npowumpyjy
BMCOKOeUMKacHy onpeMy 3a aHaepobHy AMrecTujy Koja ycBaja TEXHOMNOrujy nenrbewa
BENWKe rycTUHe 3a TpeTMaH OpraHcke oTnagHe Boge Ha MefyHapoOHO TpXuwiTe.
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HberoBa edumkacHoCT je geceT nyta Beha of TpaguumoHanHux mMetoga. TexHonoruja
CyBe OQurectuje u TexHuKke aHaepobHe gurectuje y ABa Kopaka Cy LUMPOKO UCTPaXmBaHe
nocrnegHux roguHa n Mory ce KOpMCTUTK 3a TPEeTMaH YBPCTOr oTnaja.

|| YmreHunua:

Mpema cagawHeM TEXHOMOLIKOM HUBOY, O, jeaHe ToHe cmeha Mmoxe ce npoussectu 10
m? Guoraca, of jeqHe TOHe rbyackor nameta u ypuHa 35 m? buoraca u og jegHe ToHe
opraHcke oTnagHe Bofe BUCOKe KoHLUeHTpauuje 5 - 50 m® 6uoraca.

JNukBudakuymja (Tevere)

[MocToje 2 pasnuunte BpCcTe MeToAa Tedera 3a npetTsapake bnomace y buoropmaa:
* IHOMPEKTHO Teyene

» [lnpekTHa TEYHOCT, KOja ce cacTtojana oA 2 pasnuuuTe BpcTe MeToaa:

« Xngponusa - pepmMeHTaumja Te4HOCTHU

« TepMmogmMHaMmnyka TEYHOCT, Koja je nogerbeHa Ha 2 pa3nuunte BpCcTe MeToaa:

» Metoga nuponuse

« XugpotepmarsriHa metoga

UHanpeKTHO Teyerwe

MHaunpekTHa TeyHoCT je obehaBajyha TexHonoruja, koja je nogesrbeHa y ase gase. psa
drasa je npouec TepMmoxemujcke racudumkaumje. Y oBoM npouecy, CUHrac ce npovs3soam
HaKOH LWTO CUPOBMHA pearyje ca BasgyxoM WK napom. Y cuHracy, npumapHe
cynctaHue cy CO, CO2, H2 n H20. [pyra ¢dasa je pobpo ycnocraBrbeHM
®duwep-Tponw (P-T) npouec. Tokom &-T npoueca, cmewa 6u ce kopucTuna 3a
NPoOn3BOAHKY HM3a XemuKkanuja, ykibyyyjyhu mMeTun ankoxos, OUMMEeTUNn etap U eTun
ankoxosi, OOK MOCTOjM Mano WCTpaXxuBawa O BUWKUM ankoxonuma [obujeHum ums
cuHraca 6uomace. Hajsehu n3asoBu Cy Au3ajH HOBOr KaTaniMTUYKOr peakTopa 3a
TUMMYHO Makn 0B6MM npoueca KoHBep3uvje Bromace u katanusatopa 3a cneumdpuyHe
Xemukanuje npema monapHom ogHocy H2 npema CO. Yaumamo cuHTesy eTun ankoxosna
Kao npvmMep 3a yBOheHe UHOMPEKTHE TEYHOCTU. NpoLec.
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OnpeKTHO Teyerwe
Xupponu3sa - JlIukBedakumja pepmeHTaLmjom

Y nocnegwunx HEKONWKO AeueHwnja, €TUI ankoxosn je MNpPYMBYKAO BEMNWKY MaXhy Kao
noteHuunjanHa antepHatmBa OCUNHUM ropuBuMa. TpeHYTHO je depmMeHTaumja
BGuomace rnaBHa MHAYCTpUjCKa TEXHOMOMMja 3a NPOM3BOAHY E€TUN ankoxona, o4 Kojux
Cy NMpuMapHe CUpOBUHE rMnyKo3a (aobuja ce 3 Kykypysa) u caxaposa (gobuja ce u3
wehepHe Tpcke n pene). AICTn cy HeratnBHM ehekTn Ha NPON3BOAHY ETUITHOr ankoxosna
Kopuwhewem ckpoba mnu wehepa Kao CUMpPOBUHE, WTO GU ANPEKTHO KOHKypucano
npoussoawn xpaHe. [1o caga ce Kykypy3Ha cnama cmatpana moryhom CMpoBMHOM 3a
Npon3BOAHY €TUN ankoxona.

Kaga ce Guomaca TpaHcnopTyje OO MNpPOWM3BOAHOr MnoroHa, Guhe ycknaguwTeHa y
MaraumHy kako 6u ce cnpeumna depmeHTaumja n 6akrepmjcka KoHTaMMHauunja. 3aTnm
61 ce cMpoBMHa NPETXOAHO TpeTupana kako 6u Guna npuctynadHuja 3a ekctpakuujy. Y
npouecy depMeHTauunje godajy ce XMaponuaat, KBacal, XpaHrbuMBe maTtepuje u apyru
cactojun. depmeHTaumja ce obuyHo opgsuja Ha 25-30 cTtenenn Lensjyca, a
ogrosapajyhe Bpeme peakumje 6u Tpajano 6-72 caTta.

TepmoauHamuuka nukeedakuumja

YonwTteHo roBopehu, NocToje ABe BPCTE TEPMOAMHAMUYKOT Teuera bruomace y
3aBMCHOCTM Of1 pagHUX yCrnoBa: NMPOSIM3HO TeYEE N XUOPOTEPMATHO TeYeHe.

Muponusa

Y TeYHOCTW NMMponu3e, MoXxe ce NoA4EeNUTU Ha crnopy nuponuay, 6p3y NMponusy u drew
nuponuady. Cnopa nuponmsa ce OBUYHO M3BOAM MPU HUCKO] TemnepaTtypu peakuuje,
Op3nHM 3arpeBawa M [OyroM BpPEMEHy 3a[pXaBaka, YnMme ce Npou3BoauM Maro
ouo-yrba. Y npouecy drnew nmponu3e, BpeEME peakuuje je camMo unv make of
HEKONMMKO CEeKyHOW ca Beoma BenvkoM Op3vHOM 3arpeBakba M MasioM BENMYUHOM
yecTuua, a npumapHuM npoussog je cuHrac. bpsa nuponusa ce Takohe ogsuja npu
BENuKOj Op3nHK 3arpeBarba (Mawe Hero ko dnew nNMponmnse) M KpatkoM BpeMEHY
3agpxaBara nape. NMoBorbaH nponssog y npouecy je 6uo-yrbe. bro-yma ns nuponuse
MOry ce [OMPEKTHO caropeBaTu y KOTNOBMMAa wnv Hagorpagutn ga 6m ce npowvssena
BpedHa ropuBa UM XemMuKanuje kopuwhewem cnegehux metoga: ekcTpakuuja,
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emyrirauuja, ecTtepudukayunja/ankoxonmsaumja, CYyNepKPUTUYHU dnynau,
XnOapoTpeTMaH, KaTanmuTnyko Kpekmpamwe 1 NapHn pedopMUHT.

XuapoTtepman

XngpotepmanHa TeyHocT Buomace je jeaHa oA eduKacHUX MeToda 3a TpeTupame
Brnomace ca BMCOKUM cagpxajem Boge y nopeheny ca nmponusHom TevHowhy. Ha oy
TeyHoCcT OMomace He yTuMye HMBO cajpXaja Bode W BpcTe Buomace ca BUCOKOM
KOHBEP3MjOM U pernaTtuMBHO 4YMCTUM npoussBoguma. [lokasaHa cy norogHa cBOjcTBa 3a
TeyHocT Bmomace, ykrbydyjyhn BUCOKY rycTuHy, Aobpy TOnnoTy, CNOCOBHOCT npeHoca
mMace, 6p30 pasnarare 1M ekcTpakuujy y xuaporepMmanHum ycnosmma. OBO je eKOmnoLLKK
npuxeaTibuBa TexHosoruja, a xerepoartoMm y 6uomacu 6u ce morao MNpeTBOpUTK Y
HeXerbeHe Hycrnpoussoae.

|| AKTUBHOCT:

Y oBOM oferbKy, TPeHep MOXe [fa Kpewpa urpy craranuue, Koja 3anpaBo genu
YYECHMKE Yy 2 pasnuuuTe rpyne, U HeKa CBaka rpyna CtaBu Ha3uB MeToAa NpPeTxXogHor
TpeTMaHa 6uomace M MeToda KoHBep3uje Guomace Ha Tabnu kojy je obesbeamo
opraHusarop.
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4 - MponsBoaHwa eHepruje ns buomace

Unrb : Oa 06e3bean nHdopmaumje n pasymeBare O BpCTaMa eHepruje koja ce Moxe
npom3BectM m3 OGuomace, wemu npomssoawe 6OuoeHeprnje 3a cBako Kopuwhere
yonwTe, Borbe pasymeTu usasoBe MpPou3BOAHE eHepruje n3s buomace u perynatmsy
EBponcke yHuje koja ce ogHOCK Ha NpoM3BOAHY eHeprunje n3 buomace.

MNMpernen Bpcta 6MoeHepruje
BuoeHepruja

JegHoctaBHO, BnoeHepruja je BpCcTa €Hepruje koja ce pasBuja M3 XMBUX OpraHum3ama
Kao LWTO cy burbke, XnBOTUHCKO fybpmnBo, KaHannsauuwja ns gomahuHcTea, otnag, UTa.
MocToje pasnuunte BpcTe BuoeHepruje, NOCToje AMPEKTHO caropeBake, BMoropuso,
BGuorac koju ce MOXe KOPUCTUTU Kao CTpyja, TOMnoTa, UTA. rac U ropuBoO 3a Heke
HameHe.

Buoropuso

BuoropuBo wunu ce Takofe HasvMBa arporopyMeBo je TEYHO ropuBo Ao0bujeHo of
nosbonpuBpeaHe unu wymcke 6uomace, 6uno ceexe Guomace mnu opraHcKkor otnaga.
Nako docunHa ropuBa notmyy u3 gpesHe Guomace, oHa ce no onwTtenpuxBaheHoj
AemHumMjn He cmatpajy arporopvBuma jep CagpXe YribeHuK Koju je ayro 6uo BaH
uuknyca yrroeHuka. ArporopmBa ce YrraBHOM KOPUCTE Y TPaHCMNOPTHOM CEKTOopY,
nocedbHo 6uogmnsen (arpogmnsen) n buoetaHon (arpoeTtaHon).

« buogmsen wunu ce Takohe HasuBa arpogu3en HanpaBfbeH of OurbHUX Yyrba
eKCTpaxoBaHWX U3 yrbaHe penuvue, coje, yrbaHe nanme, CyHLOKpeTa W anru, uamenhy
octanor. Kao cupoBrHa 3a arpogusen Mory ce KOPUCTUTU U KMBOTUHCKE MacTu U3
MeCHe MHAOYCTpuje, Kao MU KOopuUWhEeHO jeCTUBO yrbe M3 pecTopaHa U HycrnpomsBoau
npounssogke Omera-3 MacHux kucenvHa u3 pubsber yrba. Arpoamsen ce MoXe
KOPUCTUTU Kao rOpMBO 3a BO3Wfa y CBOM YMCTOM 0Onuky, anu ce obnyHo mMewa ca
docunHuMm gusenom. Arpogusen je Hajudewhe TeyHO arporopuso y EBponu, rge ce
KOpUCTM 3a wucnywasawe o0baBe3HMX uurbeBa 3a OOHOBIbMBY €EHeEprujy y CekTopy
TpaHcrnopTa. Takohe ce KOpUCTU y TOMMOTHMM €enekTpaHama M enekTpaHama Kao
3aMeHa 3a docunHo yrbe. Ceme penuvue, coja U yrbaHe nanme cy YyCeBM KOju ce
HajyelLhe KopuCTe 3a NPOU3BOAKY arpogusena y NHOYCTPUjCKMM pasmepama.
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« EtaHon (kao u nponaHon u 6yTtaHon) ce npousBoge depMeHTaumjom Lwehepa y
arkoxosy Koju ce mMory KOpUCTUTWU Kao ropvBo, yrnaBHOM y Bo3unuma. buoetaHon nnu
arpoeTaHon ce Hajsuwe Kopuctu. Hu3 yceBa ca BUCOKMM cagpxajem wwehepa w/unu
ckpoba kao WTO cy wehepHa Tpcka, Kykypys, wehepHa pena, nuweHuua, MaHuoka u
CnaTku cupak Cce KOpUCTe Kao CUpPOBMHE 3a NPOU3BOAHY arpoetaHona, a wehep u
KyKypy3 Cy HajnonynapHuju 3a WUHAYCTpUjcKy ynoTpeby. ArpoeTaHon Npou3BEAEH OA
nako pasrpagmeux wehepa un ckpoba ce HasuBa npsBa reHepaumja. OBo ce 0O6MYHO
pobuja n3 npexpambeHunx ycesa n cTora ce AUPEKTHO TaKMMUYM Ca NPON3BOLH0M XpaHe.
[a 6n ce nsberna KOHKypeHuMja ca XpaHOM, CrpoBeaeHUN CY MHOMM eKCnepuMeHTU 3a
Npoun3BoAtYy eH3nma cnocobHux ga pasbujy henujcke 3ngose NUrHUHA, Lernynose nnm
Xemu-uenynose w3 Hnp. pgpeeha wnu cnama. ArpoetaHon Ha ©6asn  0BMX
HenpexpambeHnx M3Bopa ce HasuBa gpyra reHepauuvja. OBO TPEHYTHO HUje EKOHOMCKM
ncnnaTMBoO Mako je MHaycTpuja TBpAuna ga je (CKopo) cnpemHa ga ra nNpousBoan y
nocneaxoj AeueHuju.

Buorac

Buorac koju HacTaje kKaga MUKPOOPraHM3Mmn Bape OpraHCKM matepujan y aHaepobHUM
ycrnoBuma (Tj. y 04CyCTBY KnceoHuka). buorac ce cactoju og npubnumxHo % meTtaHa u
yribeH-anokcmga u moryhe manux konuvyumHa gpyrmx racosa. MpymapHu u3Bopu 3a
npoussBodwy Ouoraca Cy >XUBOTMHCKM CTajibak, CTajbak, OpraHcku oTnag w3
AomahuHcTaBa M uMHOYCTpUje, Kao U ocTaum M3 nosbonpuepene. Y WHAOYCTPU|CKO)
noreonpuspean, Guorac ce cmartpa OAPXKMBMM HaYMHOM Aa ce u3berHy HenpujaTHu
MUPUCU U CMamM eMucumja MetaHa U3 pesepBoapa 3a CTajHwak, 40K Ce Y UCTO Bpeme
Npou3BOAN eHepruja U npyxa JogaTHU npuxod norbonpuspeHvumma. MehyTtum, 3a
€KOHOMCKM OApXXUBY NPOU3BOAHY MoOpa ce gopatn burbHM maTtepujan u3 oTnagHux
yceBa unu octaTtaka yceBa. Kaga ce goaajy yceBu Kao LUTO je KyKypy3 (LUTO je yecT
cnyyaj y EBponu), obpayyH emucuja XKMBOTHOT LMKIyca je Noka3ao [a je Npou3BoLHa
npobnematMyHa y cMmucry emucuje racosa cTtakrneHe 6awTte. buorac ce moxe
KOPUCTUTN Kao TPaAHCMNOPTHO rOPMBO MMM Kao 3amMeHa 3a NPUPOAHU rac y Npov3BoaH:U
TONNOTHE U enekTpuyHe eHepruje. Hycnpomnssoam ce Mmory Kopuctutn kao fybpueo Ha
NoSbONPUBPEAHNM 3EMIBULLITMMA.

|| ynbeHunua:

MeTaH je gpyrn Haj3actynsbeHuju aHtponoreHn GHG nocne yrrbeH-gnokenaa (CO2),
Koju umHm oko 20 npoueHaTa rnobanHux emmncuja. MetaH je Buwe oa 25 nyTta jaum og
yrrbeH-guoKkeuaa y 3agpxasawy Ttonnote y atmocgepu (EPA, 2021). Oko 60%
rnobanHux emrcunja MeTaHa je nocrnegmua rby4CKUX akTUBHOCTM.
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MocToje pasnuunte KaTeropuje GMomace Koja Ce KOPUCTM 3a NPOU3BOLHY eHepruje.
Benukn 6poj pasnnumtux TexHomnoruja npereapa matepuvjane y 4BpcTe, racoBuTe unm
TeuyHe o6nuke eHepruje. [IMpeKTHO caropeBatb-€e je HajjeqHOCTaBHUjM NpoLec.

CupoBuHa 6uomace

Mpumepu

NMpumapHa eHepreTcka
cdopma

MpexpambeHu yceBu

LehepHu ycesun

LLlehepHa pena
Kykypys

[MpBa reHepauuja
arpoeTaHona
Buorac

“YrbaHn” ycesu

Cewme penuue
ManmuHo yree

MpBa reHepauuja

Coja onogusena
EHepreTcku yceBu
MoHOKyNTypHa Bpba Hpyra renepauvja
arpoetaHona
npoussota NocebHo 3a EykanunTyc TomnoTa
Kopuwhere eHepruje TpaBse Crovi
Tpyja
BurbHu oTnauu
Cnawma, rbycke, Tonnota
MorsonpuBpeaHn oTnaum e Crpyja
paHe [pyra reHepauuja
LLlymckn oTnaum Kpowre arpoetaHona
Stabla Buorac

MHaycTpujckmn oTtnaum

MpexpambeHa nHaycTpuja

Menaca, Baraca

Hpyra reHepauunja
arpoeTtaHona

KuBoTucke mactu
YnoTtpebrbeHo yrbe 3a

Hpyra reHepauunja

arpoamusena
KyBaH-€
ApBHU onuIbLUM 1
[pBHa MHaYCTpUja nenet (13 Tonina
npoun3BoaHe Ctpyja
HameluTaja, uta)
OTnag
NHaycTpumjcka Kawacra maca
nosbonpuepena YKnBoTuH-CKO Hyb6pmBO Bbuorac
[lomahuHcTBa KaHannsauujckn myrb

NMpounsBoaHu ToK GuUoeHepruje
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lMocToje pasnunuuTe MeTode Koje ce MOry KOpUCTUTU Yy Mpou3BOAwK OGuoeHepruje.
MeTtoge cy Oo wuckopuwhewa came 6uomace, 3a NpousBoawy Ouoropusa nocToje
pasnuunTe MeTode nNpom3eBoahe duoraca, n obparHo.

MeTtoge Takohe mory GUTK pasnuuuTe y 3aBUCHOCTU O MaTepwujana Koju ce KopucTe y
npom3soghn. [lowTo nocTtoje pasnuuuTe BpCTe MeToda MPEeTXO4HOr TpeTMaHa 3a
pasnuynTe TUNOBE UNN KapakTepucTuke buomace. Kao wto je o6jawreHo Ha Moayny 3
y KOMMMeTy npupyvHuka 3a obyKy, NocToje M pasnuunte BpCTe MeToda KOHBep3uje
Kopuwherwa Gvomace y eHeprujy, Ty Cy AMPEKTHO caropeBake Koje Ce KOpPWUCTU 3a
cTBapawe TonmnoTte, racudukaumja Koja ce KOpUCTU 3a cTBapake buoraca m TEYHOCT
Koja ce KopucTu 3a cTBapare bruoropuea.

JegHocTaBHO, TOK Npon3BogH-e BroeHeprunje ce Moxe 06jaCHUTU OBaKo:

Buomaca >>> T[lpunpema (NpeTxogHU TpeTMaH W npouec KOHBep3vje Yy MNpoun3BOA
(TproBuHCKM 06nmum) kao wTo cy 6uoropmso n 6uorac) >>> Npownssoa >>> lNpogaja u
auctpmbyumja >>> KoHBepsnja (6buogusen, 6buoetaHon, 6uorac) y eHeprujyy >>>
BuoeHepruvja (Tonnota n eHepruja)

M3a3oBu y npousBoawn bnoeHepruje

Mpema EBponckom yapyxewy uHAOYCTpuje Buomace, NOCToje HEKN M3a30BU KOjU ce
ogHoce Ha GuoeHeprujy, nocebHO naHal cHabaeBaka GUOMacom Koju ce OQHOCU Ha
pasnuMunTe CUPOBMHE, KOjU CE MOry KnacudumkoBaTun y onepaTtuBHE, EKOHOMCKE,
APYLUTBEHE 1 MONUTUYKE U perynaTopHe nsasose.

OnepaTMBHVI n3a3oBu.

e HepocTtynHocT cupoBMHa — HeedwmkacHO ynpaBrbawe pecypcumMa WM BnagwH
npuctyn 6e3 MHTepBeHuUMje Cy KIby4HW (pakTopu KOju OMEeTajy ekcnaHsujy uHOycTpuje
H6uomace.

e PernoHanHa u ce3oHcKka AOCTYNMHOCT GMomace U npobnemMu cknaguwiTewa —
Pesyntatn cesoHCkux Bapujauuja MOry yTuuaty Ha Mpou3BOAHY W CKNnaguwTere
6uomace. Takohe, oBn npobnemun ytudy Ha ueHy. Kako je eHepreTcka ryctmHa buomace
HMCKa, TeLLKO je NnpubaBrbare 3eMIbULLTA 38 XKETBY U CKNaguLLTeHE.

e Mputncak Ha TpaHCNOpPTHY AeoHULy — Ycren Bnare 6uomace, TpaHCNOPT BRaXHe
OGuomace op nnaHTaxe OO MecTa NPOU3BOAHE MOCTaje CKYyMibM M HEMNOBOSbHUjU ca
noseharweM yaarbeHOCTH.

e HeedmkacHOCT nocTpojerba 3a KOHBEp3Ujy, HeaocTaTak OCHOBHE TeXHosormje un
onpeme — TexHuuke npenpeke cy 6wune pesyntaT HegocTaTka cCTaHOapda 3a
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OuoeHepreTcke CUCTEME U OMpemy, NOocebHO TamMoO rae Cy W3BOpPUM €Hepruje Tako
pasHoBpcHU. OgroBapajyhu npearpetman notpebaH aa 6u ce cnpevnna buopasrpagra
n rybuTak TONnoTHe BPEAHOCTM, He camo Aa noBehaBa TpoLLKoBe Npou3Boare Beh u
ynarawe y onpemy.

e He3speo nHayctpujcku naHay — NpakTnyHo je Hemoryhe gobuTtn OyropoyHe yrosope
3a pgocrnegHo cHabgeBare cuMpoBMHaMa Mo padymHoj] LeHW. Hucka crnocobHocT
cTMuawa npoduta je Takohe pasnor 360r kojer MHOrMM KOMNaHujama Ha y3BOO4HOM
HWBOY HELOCTajy NoKpeTayke cHare y TEXHOMOLLKOj pecopMu.

ExoHoMCKM nsasoBu:

e TpowkoBu HabaBKke cnpoBuHe — Hekn og pecypca Gnomace cy pawTpkaHu un ga om
ce CMamuUNn TPOLLKOBW TpaHcnopTa, NpojekTn buomace xene ga 3ay3my 3eMsbuLLTe
6nun3y n3Bopa, WTO AOBOAM A0 LieHTpanu3aumje npojekata buomace.

e OrpaHunyaBawe KaHana ¢puHaHCMpawa U BUCOKUMX MHBECTULMja M TPOLUKOBaA
kanutana — 360r geueHTpanuM3oBaHOr kanutana, nowe npoduTabunHoCcTn, YecTmux
dnyktyaumja MehyHapoOHuX UeHa cupoBe HaTe W BUCOKOr TPXULIHOI pU3MKa,
WHBECTUTOPU Cy PETKO Mpey3suMann uHuuMjaTMBy Yy WHOYCTPUjU NPOU3BOOHE
enekTpuyHe eHeprunje ns duomace. lNpounsBogra enekTpuyHe eHepruje n3 Guomace je
noasioXkHa orpaHuyersa MNpeKoOMEepHUX ynarawa M BUCOKUX OMepaTMBHUX TPOLLKOBA.
TexHonornje npeTxogHor TpeTMaHa Ouomace wmajy [gogaTHe TPOLWIKOBeE, Koje
palTpKaHn dpapmMepn n marne KomnaHuje 3a ropmso Moxga Hehe mohu ga npuywite.

D,pyLLITBeHM n3a3oBu.

o KoHdnukTHa oanyka — [loHowewe oanyke o u3bopy aobasrbava, nokauuje, pyta u
TEXHoOMornja je KbydHo M notpebHa je oaroBapajyha KomyHukauuja. Javawem
nvaepcTBa U cnpoBofeHeM OAroBOPHOCTW, 3aMHTepecoBaHe cTpaHe Tpeba aa Oyay
MOTNYHO CBECHE EKOHOMCKON, €eKOMOLWKOor u ApywTtBeHor 6GoratctBa kKopuwhemna

pecypca.

e lutawa Kopuwhewa zemrbuwita — nTawa Kopuwhewa demrbuwTa 4oBOAE A0
rybutka ovyyBawa eKocMcTemMa U OMOBA ayTOXTOHOI CTAaHOBHULUTBA.

e YTUuUaj Ha XXKMBOTHY cpeaunHy — [naHTaxa buomace ncupnsbyje XxpaHsbnee matepuje
M3 3emsbulITa, MNPOMOBULLIE ecTeTCcKy Aderpagaumjy wn noeehasa rybutak
6uogmeepauTeta. [pyrn JdpywTBeHn ytuuajy he npousahum un3 nocTasrbaka
eHepreTckux dapmu y pypanHum obrnactuma, kao wTo cy nosehaHa noTtpeba 3a
ycnyrama, nosehaH caobpahaj, uta. lNMoTeHumjanHu HeraTMBHW APYLWITBEHWU YTULAju
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n3rneaajy OOBOSBHO jakv Aa MIHOPULLY KOPWUCT Of CTBapaka HOBMX W CTarHUX pagHUX
MecTa.

N3a3oBU nonutuke:

e MNMonutuka — TpeHyTHO, BNaga cybBeHumoHMLEe gomahy LeHy ropmea, WTO 3ay3Bpar
YMHW TPOLLUKOBE MPOM3BOAHKE ENEKTpPUYHE eHeprvje U3 KOHBEHLMOHaHMX M3Bopa
HWKUM Of, TPOLLKOBa NPOn3BOaHE eHepruje n3 o6HOBbLUBNX rOpUBa.

e Cuctem — He noctoje nocebHa npaBuna kKojuma ce perynuwie pag kKopuwhera
pecypca buomace, a He NOCTOje HU nocebHe KasHe 3a Hekopuwhene NoHallawa Koje
Tpeba cBECTPaAHO KOPUCTUTH.

e PerynatuBa — He noctoju nocebaH mexaHu3am 3a ynpaBrbake pa3BojeM NHOYyCTpuje
bnomace ©n He nNOCTOjM cChneuunjanu3oBaHO OAderbeEHE Koje ©Ou  ynpasrbano
UMNIIEMEHTALMjOM peneBaHTHUX HaUMOHanHUX cTaHgapaa v nonuTumka.

|| AKTUBHOCT:

Kao wrto je rope nomeHyTo O M3a3oBMMa NpousBoaHe broeHepruje, pasroBapajte ca
yyecHMUMMa O TOMe KakOo [a WX pele Ha OCHOBY HMXOBMX WCKycTaBa W
cneuuvjanunsaumja. He NocToju HULWITA MOrpeLHO UK UCNPaBHO Y BE3N Ca peLUEHEM.
OBa auckycvja uma 3a uwb ga NogurHe aHanuMTUYKO U KpeaTMBHO pasMullIibare
yyecHuVKa O peluaBamny npobnema.

Monutuka EY n perynatuBa 6uoeHepruje

Mpema EBponckoj komucuju, BuoeHeprmnja je pesynrtaT KOHBep3uje pecypca buomace,
Kao WwTo cy gpsehe, Gurbke, norbonpuMeBpeaHU/WIYMCKM ocTaum 1 ypbaHu otnag, y
eHeprujy ”n HOCuoue eHepruje YKIbydyjyhm TOMNOTY, EeneKkTpuUdHy eHeprujy wu
TpaHcnopTHa ropmea. Kako buomaca mMoxe NoHOBO Aa pacTte, cMaTpa ce 0O6HOBILUBOM
eHeprujom.

MocToju ogpeheHn 6Gpoj AMpeKTUBa Koje NoKpuBajy ynotpeby buomace n Guoropmea y
EY, ykmbyuyjyhmn ILUC-OupektnBy 2015/1513/EY, OQupektuBy o OOHOBIbMBOj €HEprujm
(EY) 2018/2001, Oupektny o obHOBrbMBOj eHeprujn 2009/28/EC (RED), OupekTtuBy 0
ropmey, [HOupektuBa o «kBanutety 2009/30/EC (FKD) wn panunja [dupektnBa o
6uoropmsuma 2003/30/EC.

HOunpektnea o 06HoBBLMBOj eHeprmju 2018/2001 objawH-aBa KpUTEPUjyME OAPXKMUBOCTU Y
6vomacu BenuKMX pasmepa 3a TOMMOTHY M ENeKTPUYHY €eHeprujy, YyKIibydyjyhu
GuoropmBa M OMOTEYHOCTM 3a TpaHCNOpPT. Y AMPEKTUBM Ce [0[ajy WU OpyrM HOBWM
KpUTEpUjymMU:
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e [lorbonpvBpeaHu OTNag W ocTauW, KOju 3axTeBajy AoKa3e O 3aWwTUTU KBanuteTa
3eMrbuWITa M YribeHMKA Yy 3eMibULLTY, @ 3a NOrbonpuBpeaHy Guomacy, Koju 3axTeBajy
AoKase fa CMpOBMHA HUje MOPEKIIOM M3 LyMa ca BENMKoOM B1oamBep3nTeTom

e Lllymcka 6uomaca, koja 3axTteBa oA reHepaTtopa buoeHeprvje ga nokaxy ga 3emrba
rnopekna nMma 3akoHe a) nsberaBare pu3smKa og Heogpuee ceye u 6) obpadvyH emncuja
n3 ceve wWyma. AKO ce TakBu Aokasum He mory obe3beantn, nponssohadm druoeHepruje
Tpeba aa nokaxy ycknaheHocT ca ogpXmnBoLhy Ha HUBOY nogpyyja n3sopa buomace.

e Hoea noctpojeta 3a npousBoawy OGuoropmea Tpeba ga mcnopydve Hajmamwe 65%
Marke AOUPEKTHUX emucuja racosa crakneHe OawTte (GHG) Hero antepHatuBa
docunHnm ropmenma. Hose TOMNOTHE M enekTpaHe 3acHoBaHe Ha Buomacu Tpeba aa
ucriopyve Hajmawe 70% (80% y 2026.) marwe emucuje racosa ctakrneHe bawTe Hero
anTtepHatMBa )OCUITHUM ropuBMMa

e B1OeneKkTpUYHOCT, Koja 3axTeBa Aa NnocTpojera Benukmx pasmepa (usHag 50 MW)
NpUMerYjy BUCOKOEMUKACHY TEXHOSOrMjy KoreHepauuje, unn npumemnyjy Hajdoroe
poctyrnHe TexHuke (BAT) unu nocturHy ecmkacHocTt og 36% (3a noctpojerwa usHag 100
MW-), unn Kopucte TEXHOMNOMjy XBaTaka 1 cknaguiTera yribeHuKa.

[MocToju jow jegHa KoMMNNeMeHTapHa perynartmBa nocTaBibeHa 3akoHogaBcTBOM EY o
KNUMK 1 XXMBOTHOj CpeanHN Kako Bu ce ocurypano ga CBW CEeKTOpW ONpUHOCE UUIbY
cMamera emncuja y EY o 2030. roguHe, ykrby4yjyhu cektop Kopuwherwa semsbuwiTa.
OBa ypenba je Ypenba o kopuwhewy 3emrbuiTa, NnpomMmeHn kopuwhewa semrbuwita m
wymapctsy (JTYNYLI®) 2018/841.

Ocum TOra, EBponcka komuncuja je nokpeHyna 3eneHn O4oroBop Koju je Aeo cTpaTerunje
3a cnposohene AreHge YjeanweHnx Hauumja 2030 n unrbeBa ogpXmMBOr pa3sBoja, Kao U
ApYrnx npuopuTeTa HajaBrbeHUX Yy MOMAUTUYKMM CMepHuuama npeacegHuue PoH gep
JTajeH. Komucuja, kao peo 3eneHor porosopa, he mnoHOBO pokycupatu npouec
MaKkpoOeKoOHOMCKe koopauHauuvje EBponckor cemectpa pfa uWHTerpuwe uubeBe
OOPXMBOr pasBoja YjeouweHUx Hauuja, ga CTaBu ogpXMBOCT U OobpobuT rpahaHa y
LUeHTap €eKOHOMCKe MOMUTUKE, a OOPXMBOCT pasBOjHU LWUIBEBU Y CpUy Kpeupara
nonuTuke u genosamwa EY.

MocToje Heke Tayke Koje ce xerne noctnhu na EBponckor nnaHa 3eneHor goroesopa:
e [1n3ajHnpane ckyna gyboko TpaHchopMaTUBHMUX NONUTKKA, KOjU CE CacToju Of;:

o MNoBehawe knumatckmx ambuumja EY 3a 2030. n 2050. — nnaHmpaHo ga ce noseha
unre EY 3a cmarene emucuje racosa ctakneHe b6awTe 3a 2030. 3a Hajmare 50% v 3a
55%. OBa Ta4ka je y Be3u ca akTyernHum nnaHom Esponcke komucuje dut op 55.

o CHabageBawe 4YMcToM, NpucTynadyHom n 6e3begHoM eHeprnjom
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o Mobunusaumja MHAyCTpuje 3a YNCTY M LUMPKYNapHy EKOHOMUjY

o M3rpagra n peHoBuparwe Ha eHepPreTCkM U pecypcHo eurkacaH HauunH

o Ybp3aBake npernacka Ha ogpXxuey U NnaMeTHy MOBUNHOCT

o [In3ajHnpan-e npaBefHor, 34paBor U eKOMNOLLKN NPUXBAT/LUBOI CUCTEMA UCXPaHe
o OuyBakbe 1 obHaBIbawe ekocucTtema n buogueepamTeta

o AMbuumja 6e3 3arahera 3a XXMBOTHY cpeanHy 6€3 TOKCUYHOCTH

e YKIbyuymBawe 00pXNBOCTU Y cBe nonntuke EY

o CnpoBohewe 3eneHux GUHaHCHja U UHBecTMUMja n obesbehuBare npaBegHe
TpaH3uumje

o OsenewaBare HaUNOHaNHNX 6yueTa N Cname rnpasmnx curHana ueHa

o Mobunusauuja uctpaxmearwa 1M NoacTULawe NHOBaLMja — A€o OBOr nnaxa je Horizon
Europe, nporpam koju urpa KrbyyHy yrory y jayaky HauMOHaNHUX jaBHUX U NpUBaTHUX
NMHBeCTMUMja

o AKTuBMpare obpasoBara n obyke

o 3eneHa 3akneTea: ,He HaHocu wTeTy" — Lurb je ga ce ocurypa ga cee MHuumjatuee
3eneHor JoroBopa OCTBape CBoje UurbeBe Ha HajedukacHuju 1 HajMarwe ontepehyjyhu
Ha4yvH, a cBe Agpyre nHuynjatmee EY ncnyhwasajy 3eneHy 3akneTsy Aa ,He YMHe WTeTy".

EBponcku caBeT je 2021. roguHe Takohe nokpeHyo naket ,lpunarofeHo 3a 55 kojum ce
ycrnocTaBrba HM3 npegnora Koju yTudy Ha CBe AernoBe eBporncke npvepene n uMajy 3a
unrb ga nogctakHe Tpky EY ka cmamwewy emucmje GHG 3a 55% po 2030. roguHe.
MakeT ®uT hop 55 ykrbyyyje cnegehe 3akoHCKe npeasiore U NOANTUYKE UHULNjaTUBE:

e EY cuctem TproBarwa emmcunjama
e Llnrb 3a cmakberwe eMucHja gpxkasa YnaHuua

e Emucunje n yknarwama 3 kopuwhera semrbuiita, npomeHe kopuwhera semrbuiita
N WymapcTBea

e ObBHOBIbMBA eHepruja
e EHepreTcka edmkacHoCT

e /IHdbpacTpykTypa 3a anTepHaTuBHA ropvea
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e CtaHpapau 3a emucunjy CO2 3a aytomobune n kombu Bosuna
e OnopesnBan-e eHeprmje

e MexaHu3am 3a nogeluaBake rpaHuLe yribeHuka

e OppxunBa BasgyxonyoBHa ropmea

e 3eneHuvja ropusa y TpaHCcnopTy

e ®oHA 3a coumjariHy Knmmy

|| AKTUBHOCT:
Bpeme 3a punm!
dunm: https://burnedthemovie.com/the-film/

HakoH Tora, o6aBsuTte anckycujy ca ydyecHuumma. dunm ce moxe pasgBojutn Ha 2 gena
Kako 6u ce usberna gocaga, HekM eHeprusaTopw (energizers) y cpegmHu 6u mornn ga
MOMOTHY.

PedhepeHue:
https://www.epa. gov/gml/lmportance methane

https: //eur—Iex europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1596443911913&uri=CELEX:52019DC064

Oftdocument?

https: //eur—Iex europa. eu/IegaI content/EN/TXT/?uri=uriserv:0J.L .2018.328.01.0082.01.ENG&t
=0J:1:2018:328:TOC

https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/biomass_en

https://www.researchgate.net/publication/258403229 Global Increase in_the Consumption

of Lignocellulosic_Biomass_as_Energy_Source_Necessity_for_Sustained_Optimisation_of_Agro

forestry_Technologies
https://www.greenfacts. org/en/forests energy/I-3/3- bloenergv-productlon htm

https://envs.au.dk/en/strategic-growth-areas/sustainable-energy-climate-and-society/sustainab
ility-challenges-of-bioenergy/browse
https://energy.ec.europa.eu/index_en
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/food-farming-fisheries/sustainability and natural

resources/documents/leaflet-greening-our-energy-supply en.pdf
https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/sustainability/economic-sustainability/bioeco

nomy/cap-and-bioenergy en
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https://www.epa.gov/gmi/importance-methane
https://www.eubia.org/cms/wiki-biomass/biomass-resources/challenges-related-to-biomass/
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5 — TexHonorunje koHBep3unje buomace

Lnre: MNpyxawe uHgpopmaumnja n pasymeBawe npoueca KoHBep3vje Guomace y Buwle
Aetarba ykrbydyje npegHoCTu N orpaHudersa CBakor npoueca.

BpcTe npoueca KoHBep3uje buomace

MocToje Heke BpcTe NpeTBapaka Guomace y eHeprujy, Ty cy Npou3BoAdHa TOMNMOTHE U
enekTpuyHe eHepruje, GuoropmBa W npousBoawa Guoraca. OBM npoussBogn ce
npon3Bode pasnMunMTMM MeToama Ha OCHOBY BpCTa M KapaKTepuctuka buomace.

I'Ipousaonl-ba TONJNIOTHE U erNneKTpu4vHe eHepere

[dnpekTHO caropeBake je Hajuewhu meTon 3a npeTBapakbe 6Guomace y KOPUCHY
eHeprujy. CBa Bnomaca ce Moxe OMPEKTHO caropeBaTw 3a rpejawe 3rpaga u Boge, 3a
rpejake MHOYCTPUCKMX npoueca U 3a NPOU3BOAHY ENEeKTPUYHE eHeprvje y napHuMm
TypbuHama. [MPEKTHO caropeBak€ je HajjeAHOCTaBHUjM U HajCTapuju HadvH 3a
Npon3BoaY enekTpuyHe eHepruje n3 buomace. Cnucrtemun ca QUPEKTHUM caropeBaHt-emM
(vnn "direct-fired") caropeBajy 6uomacy y kotnosuma ga 6w npoussenu napy noA
BMCOKMM NpuTUCKOM. [lapa okpehe TypbuHy noBesaHy ca reHepaTtopoOM — UCTOM BPCTOM
napHOr eneKkTPpUYHOr reHepaTopa Koju ce KOPUCTWU y enekTpaHama Ha oocurHa ropusa.
Kako ce TypbuHa okpehe, reHepaTop ce okpehe n Nnpon3BoamM ce enekTpudHa eHepruja.

Buomaca >>> Kotao >>> [lapa >>> TypbuHa >>> CT1pyja

Heke HanpegHe eBponcke 3eMsbe ycBajajy BUCOKOedMKacHY OMpeMy 3a caropeBame,
Kao WTO je onpemMa 3a caropeBare ca CyMMNoOpHUM CriojeM. Y ornpemu ce ApBO ceye Ha
CUTHE KOMaje Koju 3a BpPIio KpaTko BpeMe npenase npeko CyMnopus3oBaHor crioja.
HakoH caropeBama, HENOTMYHO M3ropenu KoMaaw ApBeTa ce U3 cuctemMa 3a o4BoA
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Auma Bpahajy y cymnopucaHu cnoj. KomepuujanusosaHu Manu n cpegHun KoTnoBu Koje
Cy pasBune oBe 3eMSbe KOpuUCTe APBO U OCTaTKe Kao ropuso. HbuxoBa edumkacHoCT
Moxe ga gocturHe 50% - 60%.

Ypehajn Koju ce Kopucte 3a OAMPEKTHO caropeBak-€ ropmBa Ha 4YBpPCTYy Buomacy kpehy
ce oa manux kyhHux nehm (1 go 10 kW) oo Hajsehmx KOTnoBa Koju ce Kopucte y
eHepreTckuM ” KOMOGMHOBaHWUM TepmoenekTtpaHama (>5 MW). Cpegwu ypehajum
obyxsatajy mane kotnose (10 go 50 kW) koju ce kopucTe y rpejawy nopoanyHux kyha,
KotnoBe cpeawe BenuunHe (50 pgo 150 kW) Koju ce Kopucte 3a rpejame
BULIEenopoanyHnx Kyha wunu 3rpaga u Benuke kotnose (150 go npeko 1 MW) koju ce
KOpUCTe 3a AarbuHCKO rpejawbe. MehyTnm, 3ajeqHNYKO caropeBare y enekTpaHama Ha
docunHa ropuea omoryhaea npegHocTn Benunknx noctpojersa (>100 MWe) koja Hucy
NPMMEHIbMBaA 3@ HaMEeHCKO caropeBake 6uomace 360r orpaHuyeHe nokarnHe
AocTynHocTn Buomace.

Mpema EBponckom ygpyxewy uHOycTpuje buomace, Hajyewhe ce kopucTte nehu 3a
caropeBahe bromace:

Tun TunuyaH NopuBa Meneo (%) Cappxaj
pacnoH cHare Boae (%)
Mehu Ha gpea | 2- 10 kKW CyBu Tpynumn | <2 5-20
KoTtnosu Ha 5-50 kW HpBo Tpynaua, | <2 5-30
apsa nenrbusm
ocTaum
apeeTta
Mehun n 2-25kW HpBeHu nenet | <2 8-10
KOTMOBU Ha
nenet
Moactokepcke | 20 kW - 2.5 Onurbumn n <2 5-50
nehun MW ocTauu of
apeeTta
MNehu ca 150 kW - 15 Cea gpBHa <50 5-60
NOKPETHOM MW ropuea,
peLLUEeTKOM yrnaBHOM
B6ruomaca
PepHa ca 20 kW -1.5 OcTtaum cyBor | <5 5-35
peLleTkom MW apseta
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Moactokepca |2-5MW [pBHu octaum | <50 40 - 65
poTtupajyhom ca BMCOKNM
peLleTkoMm cagpxajem

BOAE
Lunrap 3-5MW bane ceHa <5 20
cnarbmBad
CraumoHapHn | 5-15 MW Pasnununta <50 5-60
dnynansosaH B6uomaca, d <
N KpeseT 10 mm
LinpkynapHu 15-100 MW | Pasnnuuta <50 5-60
donynansosaH ouomaca, d <
N KpeseT 10 mm
CaropeBay 5-10 PasHa <5 <20
npaLunHe, ouomaca, d <
YBYYEHU TOK 5 mm

MogcTokep nehu ce yrnaBHOM KOPUCTE 3a OPBHY CEYKY U CrnYHa ropmea ca pernaTtuBHoO
HUCKUM cagpxajeM nenena, Jok ce nehu ca peweTtkoM MOry nNpuMEHUTU U 3a BUCOK
cagpxaj nenena v sBoge. Kotnoeu ca craumMoHapHMm unu mexypajyhmm donymansosaHmm
cnojem (SFB) kao u ca uupkynaunoHum dnymnamsosaHum criojem (CFB) ce npumetbyjy
3a Bernvike NpuUMEHe M YeCTo Ce KOpUCTe 3a OTnadHO APBO WUIM MelluaBuHe ApBeTa u
WMHOYCTPUjCKOr OTnaaa, HNp. U3 MHOQyCcTpuje uenynose 1 nanvpa.

NMpousBoara 6Guoropusa
Buoausen

Buoawnsen je antepHaTMBHO An3en ropneo obujeHo n3 obHOBILUBKX n3Bopa. brnogusen
je MOHO ankun ectap Koju ce gobuja M3 XXMBOTUHCKE MACTU UIM HEKMX BpCTa yrba,
yKibyyyjyhn GurbHa yrba 3a KyBawe. CyncraHue XUBOTUHCKOT U BUrbHOr nopekna cy
KnacudukoBaHe Kao n3Bopu eHepruje duomace. Npema Pajanyuramy (2016), yribeHuk
he 6utn HeyTpanaH kaga ce Guoam3en KOPUCTU Kao FOpMBO, jep je TOKOM npoueca
caropeBarwa KOMMYMHA eMUcuje YribeHuKa jedHaka >KUBOTHOj WnNn  BUIbHOj
ancopboBaHOj TOKOM Lienor XMBOTHOr Beka. [lakne, emucuja he 6utn HUCKa Koa 3eneHor
caropeBara bruoropuaa.

Mpema Aktawy (2020), 6uogmsen ce NpoM3BOAN PeakunjoM BUIBHUX NN XKUBOTUHCKNX
y/ba Ca arnkoxofioM M KatanuMsaTopom. Takohe je HeTOKCMYHO, GuopasrpagmeBo U
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o6HOoBIBMBO An3en ropmeo. Kako cy 6uoamsen MOHO ankun ectpu, buoamnsen He cagpxu
yIbe, anu ce MoXe KOPUCTUTU Kao ropmBo, BUNO YMCTO UM NOMELIaHo ca AM3en yibem
6uno koje nponopuuje (Onmes, 2005).

Mpema Axktawy (2020), nocToje HEeKn u3BOpU HaTe KOjU Ce MOry KOPUCTUTU Yy
npoussoawn buognsena:

e burbHa yrba: CyHUOKPETOBO, COjMHO, PENUYHO, WwadpaHoBO, NaMykK, NasiMoBO YIbe
e Yrba 3a onopasak: HyCnpou3Boan MHAYCTpuUje BurbHor yrba

e Yrba 3a obHaBrbare nopekna ypbaHor n nHQycTpujckor otnaga

e JKnBoTuh-CKa yrba: yrba o Mpasa, pubroe yroe 1 yrba nepaam

e OTnagHa 6urbHa yrba: KopuwheHa yrba 3a KyBarbe

TexHonormje nponsBoawe buogusena

lMocToje Heke rnaBHe TexHornoruje koje omoryhasajy ynotpeby BpcTa yrba U Mactu Kao
ropuBa y [Ausen MoOTopuMMa Koju ce obudHo HasumBajy 6buogmsen. TexHonoruje cy
AVpekTHa ynotpeba wnNM Mewawe yrba, M[Mponu3a, MUKPO emynavja U
TpaHcecTepudurkauuja. TpaHcecTepudurkaumja je metoga Kojy pasfiuinTu UCTpaKmeayiu
npecdepurpajy 3a npomssoawy buoguaena 3éor 6orber KBanuTeTa NPoOM3BOAHE.

OupekTHa ynoTpeba (pa3bnaxuBare) Unu mewawe

Mpouec pasbnaxmBama; je npouec paspehmnBawa OUbHMX N OTNAgHUX Yiba MeLlaHheM
ca pacTBapavyeM unu gusen ropuMeBoMm Yy oapeheHuM pasmepama. [upektHa ynoTtpeba
OMIbHUX Yyrba Ce reHepanHo cmatpa He3agoBoSfbaBajyhoM U HemnpakTUYHOM  3a
AVNPEKTHE N MHANPEKTHE AM3en MOTope. Yrba Koja Ce KOpUCTe Y MeToau pasbnaxusara
npousBoawe Guoamnsena; KMKUPUKWJEBO YIbe, PEMUYUHO YIbe, CYHLIOKPETOBO Yyibe U
oTnagHa yrba. Bucok BMCKO3WTET, KMcenu cacTaB, cagpXkaj CnobogHUX MacHMX
KMCenuHa, Kao Wn opmupare ryme ycnea okcugauuwje v nonuMepusauuvje TOKOM
cCKnaguwTewa W caropeBawa, Hacnare yribeHuka W 3ryliwaBawe Yrba 3a
noamasmBane Cy ouurnegHn npobnemu.

[a 6u ce nsbernn Takem npobrnemun, anTepHaTUBHM N3BOPU FOpMBaA Ce OUPEKTHO MeLlajy
ca KOHBEHUMOHanHuMm docunHum ropmemma. OBa BpcTa Mewawa he nobosbliatu
KBanuTeT ropuea, CMakUTN NOTPOLLHY (POCUMHUX ropuBa UTA., Na je Takohe noxesbHa
Kao HajnorogHuju HaumH Kopuwhewa antepHaTMBHUX ropmBa Kao WTO cy Guoropmea.
MewasunHe 6uo-yrba n ansena 6uhe y pasnuuutum ogHocuma kao wTto cy 10:1, 10:2,
10:3, uta. (Mandhe, 2015).

NMuponusa
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Peu "nnponusa" je nssegeHa og nupo (WITO ce MOXe TymaumTu Kao "Bartpa") n nusa
(wto ce Tymaum kao "pasgBajarwe"). [akne, nuponusa ce MOXe jeAHOCTaBHO
AedmHncatM kao pacnagawe unuv gesvHTerpauuvja oOpraHCKuMX jeauvkera Ha Beoma
BMCOKMM Temnepartypama, NoTnoMorHyTa npucycTBOM ofroapajyher katanuaaropa unm
oAcycTBOoM Basayxa. [Mponunsa ce cnpoBoan Ha TemnepatypHom oncery og 400-600 °C.
lMpouec npousBogu racose, GMO-yrbe U YribeH Y 3aBUCHOCTM of Op3vHe nuponuse.
Mpema lebpemapuamy (2017), Ha ocHOBY ycrnoBa paga, NpoLEeC NUPONM3e ce MoXe
nogenuTu y TpW nogknace: KOHBEHUMOHanHa nuponusa, 6p3a nuponusa mn dnew
nuponuaa. bp3a nuponusa je oHa Koja ce KOpUCTK 3a NPon3BoaHY BMOo-yrba.

Knacudukaumja metoga nuponuse (Czernik, 2004)

MeTon Temnepat | AyxuHa Tpajawa Crtona MmaBHM
ypa (°C) npoueca 3arpeBamba npoussoau
(°Cls)
KonBeHuunoHan | Cpegwe-B | Ayro 5-30 min Hucka 10 e [ac
Ha/cnopa ncoka e UYah
nuponuaa (400-500) e buo-yrm-e
(kaTpaH)
Bbp3a Cpegwe-B | KpaTtko 0.5-2 s Bucoka 100 e buo-ym-e
nuponuaa ncoka (paspehe
(400-650) HO)
e [acosu
e Yah
YnTtpa Bucoka Bucoka<0.5s Hucka 10 e [acoBu
Op3a/dneLw (700-1000 e buo-ym-e
nuponuaa )

OpraHckun maTtepujanu Koju ce MOry nuponuanpatn YKIbydyjy >XMBOTUHCKE MacTw,
OurbHa yrba, npupoaHe Tpurnuuepuae. TedHe KOMMOHEeHTe MUPONM30BaHUX MacTu U
Tpurnvuepuga ykroyyyjy 6uoamsen koju yHKUMOHULLE Ha UCTU HAYMH Kao U HadTHU
ansen y ansen motopuma. Abbaszaadeh (2012) je Takohe m3BecTno ga je 6uoamsen
ropuMBO NpPomn3BedeHO NPOLLECOM NMMPONN3e UM No3HaTo kao 61o-yrbe NOrogHo 3a An3en
moTope. Singh n Singh (2010), HanoMeHynK cy Aa TepMuyKka NUponusa Tpurnuuepunaa
MMa HEKONWKO NPEedHOCTM Kao WTO Cy Hwxa ueHa obpage, jeAHOCTaBHOCT, Mawe
oTnaga un 6e3 3arahewa. Jow jegaH HegocTaTak nMponuse je notpeba 3a onpeMom 3a
Aectunauuvjy 3a oppajarbe pasnuuntux dpakuymja. Takohe pobujeHn npowussog je
cnnyaH BGEeH3UHY KOoju Cagp>Xu CyMmnop, LWTO ra YMHU Make eKOSMOLKM MpuXBaTibMBUM
(Ranganathan, 2018).
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Mukpo-emynsudukaumja

Mpema IUPAC pgeduHununju, Mmukpoemynsuja je aucnepsuja HanpasrbeHa of Boae, yrba
n cypcaktaH(a)ta Koju je u3oTponaH W TepMoguUHaMMYKM cTabunaH cuctem ca
NPEeYHNKOM AMcrneproBaHor JoMeHa koju Bapupa npubnmkHo og 1 oo 100 nm, obuyHo
10 go 50 nm. Ma v gp. (1999) cy objacHnnu ga je dopmupare MMKpoemynasuje jegHo
o4 NoTeHUMjanHnX pellera 3a pelasate npobrnema BUCKO3HOCTU BUIbHOT yrba.

KoMnoHeHTe MUKpoO-eMynauvje 6Ouoamsena ykibydyjy Au3en ropumeo, OUIBLHO YIbe,
ankoxomn M MOBPLUMHCKN aKTMBHA CpeAcTBa M nobosblumBay LeTaHa y ogrosapajyhum
pasmepama. AnKOXONM Kao LITO Cy METaHOsT U eTaHON ce KOpWUCcTe Kao aauTmeBu 3a
CHUXaBake BWUCKO3UTETA, BULLM arikOXOnn ce KOPUCTEe Kao cypdakTaHTW, a ankun
HUTpaTM ce KopucTe kao nobosrbwmnBaunm uetaHa. Mukpo-emynsuje mory noborsbLiatu
CBOjCTBa pacnpluvBakba €eKCnro3MBHUM UCNapaBakeM cacTojaka HUCKOr Kibydawa Y
Muuenama. MwuKpo-emynavja pesyntMpa CMakeweM BUCKO3UTETa, noBehakwem
uetaHckor bpoja n gobpum KapakTepucTukama npckawa y buogmseny. Mehytum, kao
wTo ykaayje Paravira (2010), koHTMHynpaHa ynotpeba MUKpo-eMynroBaHor gusena vy
MoTOpMMa y3pokyje npobrneme kao WTO cy 3abagjanwe urne nwbekropa, opmupare
Hacnara yribeHuka 1 HernoTnyHO caropeBame.

TpaHcecTepucdukaumja

TpaHcecTepudumkaumja je MetToga Koja je HajnorogHuja 3a npomsBoawy duoamnsena m3
yrba 1 MacTu, Koju Xxemujcku nogceha Ha HadpTHU ausen. OBOM MeToAoM, yrba U MacTu
(Tpurnuuepuamn) ce npetBapajy y CBOje ankui ecTpe ca CMakeHMM BUCKO3UTETOM A0
HMBoa 6nu3y amnsen ropusa. OBaj NPOM3BOA je CTora ropuBo ca CBOjCTBUMA CINYHUM
ansen ropuBy Ha 6asnm Hadpte, wTo My omoryhaBa ga ce kopuctm y noctojehum
HadpTHUM an3en moTopuma 6e3 moandukauyuja.

leHepanHo, TpaHcecTepudmkaumnja je peBep3nbunHa peakuumja, Koja ce jeqHOCTaBHO
ofBMWja Yy CYLWUTMHM MellaweM peakTaHaTa OBWYHO Mog TONSOTOM WU/WMNK MPUTUCKOM.
MehyTnm, ako ce peakuuwju goga Heka BpCTa KaTanuaartopa, npouec he ce ybpaatu.
lMocToju BUWeE HauMHa [da ce npou3Bede TpaHcecTepudukaumja, Kao WTO je
KatanusoBaHa  kucenuvHoM, 0Gas3om  Katanu3oBaHa, fuMnasa  KaTanusoBaHa,
CynepKpUTUYHA, HaHO KaTanmsa v Katanmsa joHCKe TEYHOCTW.

TpaHcecTepudvKaumja kKaTanmsoBaHa KUCENNHOM

TpaHcecTepuukaumnja katanmsoBaHa KucennHoMm Owuna je npBa MeToda wukaga Yy
ncTopuju 3a npomsBoawy 6buogmsena (eTmn ecrtpa) M3 NanMUHOr yrba Kopuwhenem
eraHorna Wn cymnopHe kucenuHe. [lpouec katanu3oBaH KUCENMHOM HacTaje ycnea
peakuuje Tpurnuuepmga (mactu/yrba) ca  ankoxonoM Yy  MPUCYCTBY  KUCenor
KaTanusaTtopa ga 6u ce cdopmupanu ectpu (buogusen) v rmuueposn. Oaj metofq je
norogaH U eKOHOMCKM UCnnaTue y Npou3Boawn buogmsena ns n3sopa yrba unm mactm
ca BWCOKMM cagpXxajeM cnobogHmx MacHux kucenuHa. Mehytum, peakuuja
KaTtanusoBaHa KUCENWHOM 3axTeBa Ly)Xe BpeMe peakuuje u Buwy Temnepartypy o
peakuuje Katanu3oBaHe ankanunjama.
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TpaHcecTepudukaunja kKatanmsaoBaHa KUCENMMHOM NOYNHE MeLlaHeM YIba OUPEKTHO ca
3aKMCerbEHNM ankoxorioMm, Tako [a ce pasfBajake N TpaHcecTepudukauvja gelasajy
y jedHOM Kopaky, nNpu 4Yemy arnkoxon fernyje u kao pacTtBapad M Kao peareHc 3a
ectepusauujy. TpaHcecTepudukaumja katann3oBaHa kucennHom Tpeba ga ce mseene y
O4CYyCTBY BoAe, kKako OuM ce wu3berno KOMNETUTUBHO popmuparme KapOOKCUITHUX
KMcernvHa Koje cmamyjy rnpuHoce ankun ecrtapa. [lowTo je TpaHcectepudukauuja
paBHOTEXHa peakuuja, yBek 6u Tpebano ga byae suwe ankoxona Hero yrba ga ou ce
haBopusoBana npeawa peakumja 3a NOTNYHY KOHBEP3Wjy yrba Yy ankun ecrtap.
MehyTnmMm, Buwe ankoxona usHag ontumanHor he Takohe u3asBaTtv Heke AoaaTHe
TPOLUKOBE 3a OfBajak-€ BULLE MPOM3BEAEHOr rMuUepona of ankun ectpa u 3aTo yBek
Tpeba aa noctoju onTuMMsaumja ogHoca 3a edomMKacHy NPon3BOaH.Y.

CymriopHa KucenuHa, CcyndoOHCKa KuUCenvHa W XMOpPOBOOOHUYHA KUCENWHA Cy
yobuyajeHn Kucenu katanusatopu, anu ce Hajyewhe KOpUCTM CyMnopHa KUCENWHa.
lMocToje npegHOCTM W HegocTaum MeTode TpaHcecTepudukaumje KartanvsoBaHe
KNCENNHOM.

MpegHocTH Cy:

e [laje penaTtMBHO BMCOK MPUHOC

e HeocetrbmB Ha cagpxaj FFa y cupoBumHK, cTora je noxerbaH MeToq ako ce KOPUCTU
CUPOBMHA HUCKOT KBanuTeta

e EcTepudukaunja n TpaHcectepudumkaumja ce gewlasajy UICTOBPEMEHO

e Mare eHepreTckM MHTEH3NBaH

HepocTauwm cy:

e KOpO3MBHOCT KucenunHa owtenhyje onpemy

e Beha konuunHa cnobogHor rmvuepona y buoguseny

e 3axTeBa pafj Ha BULLO] TeMnepaTypu, anvu Mawbe Of CynepKpuUTUYHe

e PenaTuBHO TELWKO ofBajar-e KaTanusatopa o4 npomnssoga

e /Ima cnopwujy ctony npon3soame (penaTtmBHO je NOTPeBHO ayxe Bpeme)

TpaHcecTepudumkaumja katannsosaHa 6azom

Mpouec TpaHcecTepudukaumje katanu3oBaH ankanHom wnu 6asom je peakuuja
Tpurnuuepuga (Mactu/yrba) ca ankoxornoM y NpUCYCTBY ankanHuxX Katanusatopa Kao
WITO Cy ankoKCuau W XMAPOKCUAW ankanHWxX meTtana, Kao W HaTpujym Wnn Kanujym
kKapboHaty pga ©6um ce dopmumpanu ectpu  (buogmsen) wn  rAMuUepon.
TpaHcecTepudumkaumnja katanmsoBaHa 6a3om je MHoOro 6pxa of TpaHcecTepudukaumje
KaTanu3oBaHe KUCENIMHOM U Make je KOpPO3MBHa 3a WHOYCTPUJCKY onpemMy u ctora ce
Hajuyewhe KopucTM KomepuujanHo. MehyTum, nNpucycTBO BOAE W BeNMKE KONUYUHE
cnobogHe MacHe KUCenuHe y CUPOBUHW OOBOAM OO0 CanoHudukaumje yrba, a caMmumm
TAM W OO HEenoTnyHe peakuuje TOKOM rpoueca ankanHe TpaHcecTepuduvkauumje ca
HakHagHUM dopMupareM emynsvje n notewkohama y oaBajawby rmuuepona. [naBHu
HeZloCTaTaK Koju HacTaje ycrnen peakuuvje canoHudukalmje je noTpoLwHa Katanmsaropa

68



n noeehaHa notelukoha y npouecy cenapauuje, WTO AOBOAU A0 BUCOKMX TPOLUKOBA
Npou3BOaH-E.

leHepanHo, 6a3HM KaTanMsaTopu UCNosbasBajy MHOro BeRy KaTanmMTuyKy akTUBHOCT HEro
KMCenu katanusaTopu y peakuuju TpaHcectepudukauuje, anv cy cernekTMBHO NorogHu
3a pobujawe Guoamnsena camo u3 pauHUCaHNX yrba ca HUCKMM cagpajem crnobogHmnx
MacHux kncenuHa (FFA) obuyHo mawumm og 0,5%. EdmkacHa npoussogwa buogusena
Kopuwherwem TpaHcecTepudmkaumje 6a3HOM KaTannm3om He 3aBMCU CaMO Of KBanuTeTa
cupoBuHe, BEh 3aBUCKM M 04 KIbyYHUX Bapuwjabnu peakumoHMX ornepauuja Kao LUTO cy
MOMapHM OAHOC arkoxofia W yrba, TemnepaTtypa peakuuje, 6p3nHa Mellawa, Bpeme
peakumje, TUN U KOHUEHTpauujy Katanusatopa u Takohe Ha BpPCTy arnkoxona Koju ce
Kopuctu (06mn4yHO meTaHon).

HaTtpujym xngpokcmng, Kanujym Xuapokcua v HaTpujyMm MEeTOKCUA Cy KatanmsaTtopu Koju
ce o0OM4YyHO KopucTte Yy TpaHcecTepudmKkaumnju kKatanmsoBaHoj 6asom. Hartpujym
XNOpoKcua, je yrnaBHOM MOXeSbHWjKU 360r HeroBe cpefre Katanutuyke akTUBHOCTU U
MHOrO Hmxe ueHe. [locToje NpegHOCTM M HedocTauu MeTode TpaHcecTepudukaumje
KaTanu3oBaHe 6a3om.

MpeaHocTy cy:

e bpxxa 6p3nHa peakumje og TpaHcecTepudmkaumje katann3oBaHe KUCENTMHOM

e Peakuuja ce MOXe jaBUTK y yCrioBMMa Bnarmx peakuuja n Maie eHepreTckmx

e YobGuuajeHn kaTtanusatopu kao wTto cy NaOH mn KOH cy penatmBHO jedpTUHM M
LLUMPOKO OOCTYMHU

e Mar-e KOpO3nBHO

HepocTtaum cy:

e OceTrbuB Ha cagpxaj FFAy yrby

e CanoHudukaumja yrba je rmaBHu npobnem 300r kBanuteTa CUPOBUHE
e OnopaBak rnuueporna je Texak

e AnkanHe otnagHe Boae

e [eHepuncaHo 3axTeBa TpeTMaH

TpaHcecTepuumkaymja katannmsoBaHa nMnNa3om

lMpouec TpaHcecTepuduKkaumje KaTtanus3oBaH IMMNas3oM je peakuuwja Tpurnuuepuaa
(mactn/yrba) ca ankoxonoMm Yy nNpPUCYCTBY €H3MMa nunase Kao Katanusatopa 3a
dopmupare ectapa (buogmusen) u rmuuepona. TpaHcecTepuduKkaumja katanmsoBaHa
nunasom je ApyrM HavvH TpaHcecTepuduKkaumje yrba M MacTu 3a NpPOou3BOOHY
ovoamsena KopuwheweMm eH3uMMa Ko Kojux Hema npobnema ca noHudumkauunjom,
npednwhaBareMm, NpawbemMm U HeyTpanmsaumjoMm, Tako [a je TO YBeK MnoxerbHa MeToaa
n3 osux nepcnektnea. Mehytum, npobnemmn noBesaHn ca eH3UMCKUM KaTanusatopuma
Cy hMxoBa Beha LeHa 1 oyxe Bpeme peakuuje.

JInnase 3a HMXOBY aKTUBHOCT TpaHcecTepudukauuvje Ha pasnuynTum yrbuma Mory ce
Hahu 13 pasnnunTux n3sopa. CnocobHOCT Kopuwhera CBUX MOHO, AW U Tpurnuuepuaa
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Kao n cnobogHnx MacHMX KUcenuHa, HUCKa MHxubuumja npon3sona, BUCOKa akTUBHOCT
W NPUHOC Yy HEeBOAEHMM Meaujuma, Mano Bpeme peakuuje, MOryhHoOCT MNOHOBHe
ynotpebe umobunucaHor e€eH3uma, OTMOPHOCT Ha TemnepaTtypy W ankoxom cy
HajnoXerbHWje KapakTepuCcTUke nunasa 3a TpaHcecTepudmkaumjy yrba 3a NponsBoary
6uogmsena. EH3MMn cy o6u4HO wumobunucaHn pagn 6Gorber nykwewa eHsuma,
aKTMBHOCTM K cTabunHoctn. Ogabup u gusajHMpake MaTpuue NoapLuKe Cy BaXHW Y
nmobumnmsaumjn eHsnma. C TMM y Be3u, NOCTOjU HEKOMMKO HauynHa 3a umobunusaunjy
eH3nma.

nOCTOje npeaHoCctTmM w1 Hegoctaun wmetonge TpcheCTepmchKau,Mje KaTtarnmn3oBaHe
JMnas3om.

MpegHocTH Cy:

e Heocetrbue Ha FFA u cagpxaj Boge y yrby, cTora je noxerbaH Kaga ce KoOpucTu
CYPOBUHA HUCKOT KBanuTeTa

e /13BOAM Ce Ha HUCKOj TeMnepaTtypu peakuuje

e [IpeunwhaBawe 3axTeBa jegHOCTaBaH Kopak, omoryhasajyhun nako ofajawe 0f
Hycrnpou3soaa, rnvueporna

e [laje nponsBog BUcCoke yncTtohe (ectpe)

e OmoryhaBa NoHOBHY ynoTpeby nmobunmsoBaHor eH3mMma

HepocTauwm cy:

e LleHa eH3nma je 06MYHO BEOMA BMCOKaA

e [laje penaTMBHO HM3aK NPUHOC

e [loTpebHo je BENMKO Bpeme peakuuje

e [1Ipobnem nHakTMBauuje nunasa n3as3BaHor METAHOIOM U MULLEPOSIOM

TpaHcecTepumkaumja katannmsoBaHa joHCKOM TevHowhy

JOHCKe TeYHOCTU Cy OpraHCKe CONnu cacTaBSbeHe O aHjoHa WM KaTjoHa KOju Cy TEYHU Ha
cobHoj] Temnepatypu. KaTjoHn cy oaroBopHuM 3a duamyka CBOjCTBA jOHCKMX TEYHOCTU
(ka0 WTO Ccy Tayka Tonsbea, BUCKO3UTET U ryCTUHA), OOK aHjOH KOHTpOnuwle HeHa
XeMujcKa CBOjCTBa M peakTUBHOCT. HbmnxoBa jeANHCTBEHA MPEeAHOCT je y TOMe WTO Cce,
AOK Ce CUMHTeTUWy, MOory mogepupaty kako 6w ogrosapanu notpedbHMM peakuMOHUM
ycnosuma.

Mehy pasnuuutum Morynnm TUMNOBMMA JOHCKMX TEYHOCTM 3a Katanuady peakuuje
TpaHcecTepuduKalmje 3a npoussoghy Ouoausena, joHCKe TEYHOCTU cacTaBibeHe o[
1-H-6yTMN-3-MeTUNMMMAA30MNNjyM KaTjoHa Cy jeQuHehsa Koja Ce HajBuLLE npoy4aBajy u
pacnpasrbajy. Guo et al. (2014) cy 3akbydnnu pga ce TpaHcecTepudukaumja
KaTanmsoBaHa jJOHCKOM TeudHowhy nokasana e@gukacHOM W Koja LTean Bpeme 3a
npunpemMmy 6uoamasena ns CojuHOr yrba.

I'Ipe,qucm oBe MeToae Cy.

e Jlako oaBajakbe huHanHMx nponasoaa 36or gopmmupara 4BOGA3HUX
e EcpmkacHo 1 wTegm speme
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e [lok ce npunpemajy katanusaTopu, hUxoBa CBOjCTBa MOry 6MTK gu3ajHMpaHa Tako aa
ogrosapajy ogpeheHum notpebama

e Katanuaatop ce Moxe fiako o4BOjuTU 1 MOHOBO yNnoTpedbuT MHOro nyTa

e Buicoka kaTanutnyka akTUBHOCT, 04SIM4Ha CTabunHocT

HenocTauu oBe meToge cy:
e Buicoka LeHa nponsBoaH-e joHCKe TEYHOCTU
e 3axTeBa penaTuBHO BuLLE ankoxora 3a edvkacaH NpuHoC

BuoetaHon

BruoetaHon ce cmaTpa noTeHUMjariHOM 3aMEHOM 3a KOHBEHLMOHaNHM GEH3UH n MoXxe
ce KOPUCTUTU OMPEKTHO Yy BO3MMIMMA WM MelwaTn ca 6eH3MHOM, YnMme Ce CMmakmbyje
eMncuja racoBa crakneHe GawTe u notpowna 6eH3nHa. bnoetaHon (E100) ce moxe
KOPUCTUTU 3a OMpPEeKkTHy npumeHy. MehyTum, nocToju notewkoha npu nokpeTawy
MoTopa jep he ce MOTOp NOKPEHYTN Ha HUCKMM TeMnepaTypama Unm xnagHoM BPEMEHY,
jep je E100 notpebHa Beha TonnoTa 3a ucnapabamse.

MpegHocTn 6uoeTaHona YKIbyyyjy BUCOKY OKTaHy Koja pesyntupa noBehaHoM
edumkacHowhy u nepdopmMaHcama MOTOpa, HUCKOM TaykoOM Kriby4darba, LLUMPOKOM
3anarbmeoLlhy, BUWMM CTENEHOM KOMMpecuje 1 TONSIOTOM Mcnapasama, yrnopegusum
eHepreTCkMM cafgpxajemM, CMakeHUM BpPEMEHOM caropeBawa W MOTOPOM ca
CYPOMALLHUM caropeBarEeM.

[MocTOje HeKM N3BOPU KOjU Ce MOry KOPUCTUTK Y NPOn3BOAHKN BuoeTtaHona:
e /13BOp NpBe reHepauuje gonasmn o jeCTMBMx CUpPOBMHA:

o Kykypys
o lLlehepHa Tpcka

e 13Bop Opyre reHepauuje Aonasu og NUrHOLENyno3e Kao CUPOBUHE!

o Csudrpac

o Kykypy3sHa ctabrbuka

o [lpeo

o 3erbacte Kyntype

o OTnagHu nanup n Npor3Boaun og nanvpa
o OcTtaun norsonpuBpeae v WwymapcTea

o OTnag n3 cabpuvke uenynose u nanupa
o YBpcTK KOMYHanHu otnag

o OTnag npexpambeHe nHaycTpuje
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e Tpeha reHepauuja “3BOpa MOTMYE Of arnrM Kao CUPOBUHE, MOCToje BpCTe anry ca
BMCOKOM MPOAYKTUBHOLLINY:

Nannochloropsis Oculata

Tetraselmis suecica

Scenedesmus dimorphus
Porphyridium cruentum (Mopcka Boga)
Porphyridium cruentum (cBexa Boga)
Padina Tetrastromatica

O O O O O O

BuoetaHon ce Moxe KOPUCTUTU Y HEKMM ansikaumjama Kao LTo Cy:
e [0opnBO 3a TpaHcnopT

e [OpMBO 3a NPOU3BOAHY EHEPrUjE N3 TEPMUYKOr caropeBama

o CnpoBMHA Y XeMUjCKOj MHOYCTPUjK

e [OpVBO y KOreHepaLMoHUM cuctemmma

Mpouec npousBoaHe 6uoeTaHona

MponsBoarwa GuoeTaHona je ykrbyudnBana npeaTrpeTmaH, Xuaponumsy n dpepmMmeHTaumjy.
lMocToje Heke BpcTe npoueca npeaTpeTMaHa Koju ce 0OMYHO KopucTe Yy NpOoun3BOLHW
OuoetaHona, Kao WTO Cy TpagvuuMoHanHu npeaTpeTMaH W HanpegHe MeToae
NPEeTXo4HOr TpeTMaHa 3a NurHouenynosy. Y npouecy Xuaponuse nUrHouenynosHa
Bruomaca Moxe BUTK KaTanus3oBaHa UMM EH3VMUMA WU KMCENUHOM. Y TexHonornjama
depmeHTaumnje noctoje Heke HeroBe BpPCTe, Kao LWTO Cy Mpouec LapxHe
depmeHTauuje, npouec  KOHTUHyupaHe  epMeHTaumje, npouec  LapxXeHe
depMeHTauunje, ofeojeHa xugponusa U depmeHTaumja (SHF), wuctospemena
caxapudukaumja wn depmeHtaumja (SSF), wuncToBpemeHa caxapudukaumja u
kopepmeHTaumja (SSCF) n koHconngosaHa buonpouecupane (CBP).

JlurHouenynosHa 6uomaca >>> lNpeatpetman >>> Xugponusa >>> GepmeHTaumja >>>
Hectunnauuja >>> bruoeTtaHon/eTaHon

MNMpouec npeaTrpeTrmaHa

lMpouec npeTxogHor TpeTmaHa nurHouenynosHe 6uomace he nomohu ga ce oasoju
uenynosa Koja ce OOMYHO Hanasu y MaTpuum nommMMmepa Koju ce cactoju oA
xemuuenynose n nurHnHa. OBa cenapaumja Lenynose nomMmaxe npowecy xugponuse -
jep noctaje npuctynadHuja u nakwa 3a npousBogky MOHOMepa wehepa y Xxmgponmsu.
AKO HemMa NpeTxoaHor TpeTMaHa, npouec xmaponuse Hehe 6utn edukacaH jep he ce
€H3MM CaMOo Be3aTu 3a MOBPLUMHY NIUTHUHA.

[MocToje Heke NpegHOCTM Npoueca NPETXOAHOr TPeTMaHa YKIby4yjy:

e [lomaxe y cnpevaBamny pasrpagwe wehepa (neHTosa)

e OO6esbehnBare OOPXKMBOCTM Npom3BoaHe OumoeTaHona, kao LWTO Cy BenuyMHa
peakTopa, 3axTeBu 3a TOMSIOTOM U CHarom
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e MuHMMM3MpajTe cTBapawe MHXMOMTOPA KOjU MOry CMawUTU MPUHOC XMOPONnN3e u
depmeHTauuje og wehepa oo etaHona

TpagmunoHanHu npeaTpeTMaH
[MocToje 4 pasnuuuTe MeToae NPEeTXO4HOr TPeTMaHa Kao LWTOo Cy:

e duanykM npegTpeTMaH — Y (pusndkoMm npeatpeTmany, nurHouenynosHa buomaca ce
pasnaxe Ha mane BenuyMHe, OBaj NpeaTpeTMaH YKIbydyje Apobrbere, MIieBeme,
eKcTpy3njy n 3padere. OBa metoaa he nosehatn NoBpLUMHY U BENUYMHY nopa Guomace
WTO MOXe noBehatn euKacHOCT eH3umcke xuaponunse. Pusndkn npenTpeTmaH ce
MOXe KOMBMHOBaATW ca XeMujcKuM npeaTpeTtmaHoMm fa 6u ce nosehana edukacHoOCT
AEeKOHCTpyKunje nurHouenynose (Edeh, 2020).

e XeMWjCKN npeaTpeTMaH — XeMUjCKM npeaTpeTMaH YKibydyje KUCENUHCKe, ankarnHe
(6a3He) n okcupatmeHe metode. MehyTum, xemnjckn npeaTpeTtmMaH je Beoma OCETIbUB U
cenekTMBaH y OOHOCY Ha TWUMNOBE CUPOBMHE. XeMUjcKi npeaTpeTtMaH je Beoma
edmkacaH, anu 3a TO cy noTpebHn nocebHM ycrnoBuM pagja U OKONMHa, a Takohe u
npons3eo U3 oBe MeToe 3axTeBa NocebHOo ognarame.

o Dduamykoxemmjckn npeaTpetMaH — Y (PU3NYKOXEMUJCKOM TPETMaHy ce 3arnpaBo
KOMBUHYjY 1 PU3NYKM N XeMUjCKN NPpeaTpeTMaHu.

e buonowkn npeatpetmMaH — Y OGWOMOLIKOM MPETXOOHOM TPEeTMaHy Cy YKIbydeHu
MUKPOOPraHM3Mu nonyT rbmBuua Gene Tpynexu, O6paoH Tpynexu, rbusuua meke
Tpynexu n 6aktepuja ga pasrpahyjy nurHouenynosHy buomacy 3a garby Xuaponmay.

HanpegHn npegrpetmaH

OBaj TpeTmMaH ce OOMYHO HasumBa npenTpeTMaH (pPakuMOHUCaHEM NUrHOLENyno3se
(Edeh, 2020). OBaj TpeTMaH je uMao 3a UWb CMaweHe TPOLIKOBa npoueca
npeaTpeTrMaHa y npoussoawn OGuoetaHona. OBaj npouec ce MNocTuxe ynoTpebom
Lenyrno3HMx pacTeBapada Koju cy y CcTawy ga noborbliajy ofBajawe Lenynose,
XemMuuenynose n NUrHnHa y bmomacu nurHouenynose.

[MocToje 2 pasnuuuTe HanpeaHe MeToae TpeTupama:

e ®pakunoHucarwe nocpefoBaHO KUCENMHOM — OBaj METO4 KOpUCTU pacTeBapad
uenynose kao WTo je hocdornHa KucenunHa, aueToH unm etaHos, u pagu Ha 1 atm n 50
oC 3a ogBajarwbe nurHouenynosHe 6uomace. OBa meToga ce eduKacHO KOpUCTU 3a
npeaTpeTMaH Heke NuMrHouenyrnose kao wWwrto cy 6ambyc, KykypysHa Tpcka, wehepHa
TpcKa, TpaBa u cnoHosa Tpaea (Sathisuksanoh, 2011).

e ®pakuynoHucawe Ha 6asn joHcke TedHocTu (ILF) — JoHCKe TeYHOCTU Cy jeQHOCTaBHO
pacTBOpU COMIN KOjU Ce cacToje of 3HayajHe KONUYMHE OpPraHCKMX KaTjoHa u mane
KONMMYMHE HEOPraHCKMX aHjoHa y oO0nuky TeyHocTM Ha cobHoj Temnepatypu. OBa
MeToda ce KOpUCTM 3a dpakumoHucawe nurHouenynose pa 6w ce pobune
cneumduyHe, npeunwheHe n NonMMMepHe CUPOBUHE KOje Cy HETaKHYTe WU Koje ce Nnako
ofBajajy 1 KOpUCTe Kao konpomssoam ca gogatHom spegHowhy (Edeh, 2020).
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|| YeHunua:

MehyTnm, MeToga NpeTxogHor TpeTMaHa MapHOM EKCMnSio3vMjoM Ce YeCcTOo KOPUCTU 3a
nurHouenynosHy 6uomacy. lNpearpetMaH napHOM eKCnNo3njoM je PU3NYKO-XEMUJCKU
npeaTpeTrMaH Koju MmMa npefHOCTU Kao LITO Cy HUCKA KanuTarnHa ynarawa, BMCcOoKa
eHepreTcka edqUKacHOCT, MakW YTULUAj] Ha >XMBOTHY CpeduHy W MOTMNyHU oOrnopaBak
wehepa.

Xugponusa

Xuaponusa je BaxxaH npolec y npou3Boary GrnoetaHona. Xnaponusa ce paguna HakoH
NpeTxodHOr TpeTMaHa nurHouenynosHe 6uomace koja ce Beh pasnoxuna Ha
nonMmepHe yribeHe xuapate (uenynosy u xemuuenynosy). Osa casa he pasrpagutu
nonumepe YrrbeHux xuagpaTta OO MoHomepa Llehepa. MNpouec Xuaponuse ce MoXe
KOPWUCTUTM Ca KUCEIOM UM EH3MMCKOM KaTarnmnsom.

Xvgponusa KartanuvsoBaHa KACENWHOM je MeToda Koja ce Obu4HO Kopuctu y
npounssoawn OmnoetaHona. KucenuHe Koje ce 4ecTo KOPUCTE Y OBOj XMAPONU3N Cy
H2CO4 n HCI Bucoke koHUeHTpauunje u HUcke Temnepartype. Pesyntat oBe metoae je
onopasak oa 90% wehepa y kpaTKOM BpeMeHcKoM nepuogy. Mehytum, oBa metoaa
MMa Heke NPedHOCTU Kao LWTO Cy BMCOKa LeHa, notewwkohe y obHaBrbakwy KUcernvHe,
KOHTPOMNX 1 ognaramy.

Xngponusa karanu3oBaHa €H3MMMMa je jow jedaH MeTon Yy npouecy xuaponuse 3a
npounssoawy OmoetaHona. Oaj npouec KopuUCTU eH3ume kao wTo cy Clostridium,
Cellulomonas, Ervinia, Thermonospora, Bacteroides, Bacillus, Ruminococcus,
Acetovibrio n Streptomices. [Opyre ykrbydyjy rrbmBe kao wTto cy Trichoderma,
Penicillium, Fusarium, Phanerochaete, Humicola n Schiyophillum cn. (Edeh, 2020). A
Hajyewhe kopuwheHn MuUKpobHu eH3um je Trichoderma cn. (Imran, 2016). OBa meToaa
nMa nNpeaHOCTM Kao LUTO je BUCOK onopasak wehepa. MehyTum, noctoje Hekn dpaktopu
KOoju yTu4dy Ha pesynTar, kao wTo cy pH, ontepehene eH3nma n Bpeme, Temneparypa u
KOHLEHTpaumja cynctpaTta. Hegocratak oBe MeTOAE je BMCOKa LieHa npounsBoghe, jep
CY EH3MMW CKYMW.

Mpouec hepmeHTaumje

depmeHTaumja je BUoNOLWKM Npouec Koju nperBapa MOHOMepHe LwehepHe npoussoe
n3 xvaponuse y etaHon, kucennHe n racose. OBaj MeToq KOPUCTU KBacal, rmbusuue u
OakTepuje. Y 0OBOM npouecy, Hajyewhe KopuwheHn MUKpoopraHu3am je Keacau,
nocebHo Saccharomices cerevisiae, jep OBaj MMKpOOpraHM3am MMa BUCOK MPUHOC
eTaHora 1 Bucoke rpaHuue tonepaHuuje (Surendhiran, 2019).

[MocToje Heke TexHomnoruje y npouecy epMeHTaumje 3a npomssoawy bnoetaHona, kao
WTO Cy LapXHa, KOHTMHyanHa epMeHTaumja n epmMeHTaumja y YBPCTOM CTamy,
nctoBpemMeHa caxapudukaumja n dpepmeHtaumja (SSF), uctoepemeHna caxapudukaumja
n kKo-cbepmeHTaumja (SSCF), He-usotepmHa WCTOBpPEMEHA caxapudukauumja wu
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depMeHTauunja, UCTOBpeMeHa caxapudvkauuja, duntpaumja n depmeHTaumja, u
KoHconugosaHa 6uonpopaaa (CBP).

Mpouec wapxHe pepmeHTaumje

OBoO je HajocHOBHMjK npouec hepmeHTaumje y npomssoawn buoetaHona, jep ce nako
KOHTponvwe 1 uma Buwe nocyga. [lpouec nogpasymeBa [opasake CyncTpara,
MUKpOOpraHmsama, Meamjyma 3a Kyntypy U XpaHrbuUBMX MaTtepwuja Ha NOYeETKy paja y
3aTBOPEHOM CUCTEeMY nog MOBOSbHUM YycCnoBuma Yy YyHanped oapeheHo Bpeme.
Mpounssoan ce nosnade Tek Ha Kpajy BpemeHa depmeHTauuje. MehyTtum, HegocTaum
OBOr npoueca Cy Hu3ak NpuHOC, Ayro Bpeme depmMeHTauunje 1 Benvku pag, na je osaj
npoLec HenpuBradaH 3a KomepuumjanHy NPon3BOAH.Y.

KoHTUHYynpaHu npouec dpepmeHTauuje

OBaj npouec ykrbydyje gogaBakwe cCyncTpaTa, Megujyma 3a KynTypy U XpaHIbUBUX
MaTtepuvja y (epMeHTOp KOju CafpXu aKTUMBHE MUKPOOPraHW3Me WU KOHTUHYMPAHO
nosnadyene npoussoaa. [peaHoCcTn KOHTUHYMpPaHOr npoueca oepMeHTauuje cy BUcoka
NPOOYKTUBHOCT, Mane 3anpemMuHe epmMeHTopa U HUCKN MHBECTULIMOHU U OnepaTuBHU
TpowkoBu (Jain, 2014). [lyro Bpeme KynTuBauuje je HegocTaTak OBOr npoueca jep je
noTeHUnjanHo cMarwere CNocobHOCTM KBacLa aa nogpxu etadon. lNpegHoctn cy HUCKa
KanuTanHa ynarawa, BUCOoKa NpoAyKTUBHOCT U Mane 3anpemMunHe pepmeHTopa.

Mpouec cepujcke hepmeHTaumje

NMpema Edeh-y (2020), Chandel-y (2007) un Xiao-y (2019), npouec LapxHe
depmeHTaumnje ca Hanajakem je KoMbuHaumja LapXHOr MU KOHTUHYyMpaHor npoueca
depMeHTaumnje Koju YKIbydyje nywene cynctpatra y depmeHTop 6e3 yknawaha
mMeaujyma. Y nopehewy ca ApyrMMm npouecuma epMeHTauuvje, LapXHU npouec ca
Hanajakbem uma Behy NpoaoyKTUBHOCT, BULLE PACTBOPEHOr KUCEOHMKA Y Meanjymy, Kpahe
BpemMe epMeHTaumje n HUXM TOKCUYHM edpekaT Meamjyma. HepocrtaTak je wTo je
NPOOYKTMBHOCT €TaHona orpaHnyeHa KoHueHTpauujom henunjcke mace n 6p3viHOM
XpaHe.

OpaeojeHa xngponusa un bepmeHTaumja (SHF)

Mpema Edeh (2020), Azhar (2017) n Tavva (2016), eH3nmMcka xuapornuvaa je ofBojeHa of
depmeHTauuje omoryhasajyhu eH3MMmuMma [a page Ha BWUCOKO] TemnepaTypu, a
epMeHTaUNOHMM MUKPOOpraHnaMmma fa (OyHKLUMOHULIY Ha YMepEeHOj TeMnepaTtypu 3a
onTumanHe nepgopmaHce. [loOWTO XNOPONMUTUYKM EH3MMKU U PepMeHTaLMOHN
OpraHu3Mn YHKUMOHMLLY Y CBOjUM ONTUManHUM YCNoBuUMa, oO4vekyje ce pa he
NPOOYKTMBHOCT €TaHona 6utu Bucoka. Hepoctaum SHF-a cy BMCOkM kKanutanHu
TPOLWIKOBK, MOocebHO 3aTo WTO cy noTpebHa [OBa peakTopa, 3axTeB 3a BEMKUM
BpeEMEHOM peakuuje n MoryhHoCT orpaHudaBawa henujckux akTMBHOCTM Liehepuma
Koju ce ocnobahajy TOkoM Kopaka Xuaponuse.
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NcToBpemeHa caxapudumkaunja n pepmeHTtaumja (SSF)

CumyntaHa caxapudukaumnja n depmeHTaunja (SSF) roe ce caxapudukauuja
uenynose wn epmeHTaumja MoHoMepHux Lwehepa obaBrbajy y MCTOM peakTopy
ncrospemeHo (Rastogi, 2018). Npema Edeh-y (2020), HegocTaTak SSF-a je Bapujauuja
y ONTMManHoj Temnepatypu Kkoja je noTpebHa 3a ecdumkacaH pag uenynase u
MUKpOopraHMsama TOKOM Xxvaponunse, OgHOCHO dpepmMmeHTauumje.

NcToBpemeHa caxapudumkaunja n kopepmeHtaumja (CCLD)

OBO yKiby4yje crnpoBohewe xuaponuse U caxapudukaumje y WUCTOj jeauHuumn y3
KopepmeHTaumjy wehepa neHto3e. OBUYHO Ce KOPUCTE TFEHETCKM MOAMGPMKOBAHU
cojeBn Saccharomyces cerevisiae Koju Mory doepMeHTUpaTu KCunosy jep HopmarHu
Saccharomyces cerevisiae He Mory depMeHTupatn neHto3Hn wehep (Bodesson,
2016). Kao n SSF, SSCF nma npegHoCcT! HUXe LieHe, Beher NpuHoca eTaHorna v kpaher
BpemeHa obpage (Chandel, 2007).

KoHconugosaHa 6rnonouwka obpaga (CBP)

Mpema Hasunumi (2012), oBaj npouec 3axTeBa Aa ce NPpon3BOAHa EH3MMA, Xnaponmsa
n depmMmeHTauvja u3Bode Yy jenHoj jeanHuun. MwukpoopraHusdam Koju ce Hajuyewhe
kopuctn y osom npouecy je Clostridium thermocellum jep wuma cnocobHocT fa
CUHTETULWE LUenynasy koja pasrpahyje nurHouenynody A0 MOHOMepHux wwehepa u
npounssoan etaHon. Mako je CBP jow yBek y noyeTHOj dpasun, naeHTtudukoBaHe cy
cnegehe nNpegHOCTU: Make eHepreTCKM MHTEH3MBHA, jedpTUHMja ueHa eH3uMma, HuUcka
LeHa nHBecTmunje, mawa moryhHoct koHTamuHaumje (Edeh, 2020).

|| AKTUBHOCT:

PasBujTe anckycujy ca yyecHuuyuma, y 0BOj AUCKYCUjU HEMA UCMPABHOI NN NOrPELLHOT.
Kako cy 3a npousBogwy Ouoropmsa noTpebHU Behu TPOLUKOBM Y MPOU3BOAHKU U
reHepasiHO CIIOXXeHUM onepaumjama, Wwra OHU MUCIie O ToMe?

KrbyuyHe peun: Buwe pasBoja ucTpaxuBawa, Buwe ydewha y pasBojy, ApXaBHa
perynartvea, Nogpy>xHuua 3a pasBsoj.

NMpousBoara 6uoraca

Mpema EBponckoj areHuuju 3a XMBOTHY cpeguHy, buorac je BpcTta raca, 6borata
METaHOM, KOju ce npou3BoauM epmeHTaumjoMm XUBOTUHCKE ©Oanere, Ibyacke
KaHanusauunje unu ocrtataka yceBa y XepMETUYKM 3aTBOPEHO] nocyau. JegHocTaBHO,
buorac je ropmBo y 0ONnMKy raca Koje ce npow3Boan aHaepobHuM npouecom u3
H6uomace. AHaepobHM npouec y npoumsBodwM Ouoraca je npouec MeTaHoreHese
(nponsBoaHe meTaHa) 6e3 npucycTBa KUCEOHMKA.

MeTaH je rac crtakneHe 6awTte n Takohe yrr-OBOAOHUK KOjU je npuMapHa KOMMOHEHTA
npupogHor raca. MehyTum, meTaH ce MoXe nNpousBecTu y aHaepobHOM mpouecy 13
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n3sopa 6uomace Kao LWITO Cy OTNAA4 M KaHanu3auuwja — gakne, He [ornasu camo u3
npupogHor raca (gocusiHor ropuea).

Y npoceky, buorac cagpxu:

e 55-80% metaHa (CH4)

e 20-40% yrrmbeH-anokenga (CO2).

e [[acoBM y TparoBuma, ykrby4yjyhu TOKCUYHM BOAOHUK-CYyNdma n a3oT-okcma,.

Y npousBogwM MeTaHa noctoje 4 OuTHa Kopaka Kao LWTo Cy Xuaponvaa,
aumandukaumja, auetoreHesa n mMeTaHoreHesa. OBWM Kopauu ce cacToje y npouecy
aHaepobHor Bapemwa. Y npouecy aHaepobHe aurecTtuje, NOCToje 2 pasnuuuTte metoae,
yKIbyuyyjyhu jegHocTtenenu v asocteneHn. MehyTtum, jeaHocTeneHn je mawe edomkacaH,
anu je jegHoctaBaH. MHOrM ncTpaxueadn cy npenopyyusann OABOCTENEHU pag, jep je
edMKacHuju y nornegy BpemeHa 3agpkaBarba NponsBoare buoraca.

Mpema EBponckoj komucuju (2017), y EBponun eHepreTckn yceBu (yrnaBHOM KyKypy3)
00e36el)yjy oko nonosuHy npousBoakwe buoraca (318 PJ, 7,6 Mtoe), 3aTum genoHuje
(114 PJ, 2,7 Mtoe), opraHcku otnag (ykrby4yjyhmn komyHanHu otnag) (86 PJ, 2,0 Mtoe),
KaHanusauunoHu myrb (57 PJ, 1,3 Mtoe) u ctajiwak (46 PJ, 1,1 Mtoe).

|| YreeHunua:

Hemauka je paneko Hajgehu npoussohay 6uoraca (311 PJ, unm 7,4 Mtoe) y EY, wTo je
50% opn ykynHor 6poja EY28, a cnene Utanuja n YjeguweHo KparsescTtBo (YK). bruorac
ca genoHuvje je nmao ydvewhe og 18%, kaHanm3aunoHn myrb 9%, ook je 72% 6Guoraca
npou3BeaeHo y APYrMM Ourectopuma, yrinaBHOM Ha dhapmMamMa U HeKMMm aurectopuma
nHOycTpujckor opraHckor otnaga. (EC, 2017)

Ncnog je jegHocTaBHa LWeMa Toka npon3Bogwe buoraca:

CupoBuHa >>> lNpegTtpetmaH >>> [lpouec aHaepobHe gurectuje >>> Cuposun buorac
>>> [1peunwhaamwe >>> Cknaguwtere >>> [nctpubyuuja

Mpouec npeaTpeTmMaHa

CnnyHo npouecy npousBoawe 6buoetaHona, y npousBoawn 6Guoraca je notpebaH
npeatpeTMaH. Y npoussoawu broraca, npegTpeTMaH nma 3a Uuib 4a OTBOPU CTPYKTYPY
cynctpata Koja moxe nosehatm npuHoc 6uoraca. [peatpetmanH he no6osbwartu
edMKacHOCT M KBanuUTET pesyntata aHaepobHe awurectumje. locToju 5 pasnuunuTux
MeToAda NPETXOAHOr TpeTMaHa, Kao LUTO CYy OU3NYKK, XEMUJCKN, TEPMUYKN, BUONOLLKM 1
KOMBUHOBaHM.

MeToge chmanykor npeaTperMmaHa
Y duamykom npenrpetMmaHy, CTpyktypa OGuomace he ©Outm pasbujeHa ynotpebom

dusmnyke cune. OBaj npeaTpeTrMaH ce Kopuctn ga 6m ce buomaca nako obpaguna y
aHaepobHom pgurectopy jep je 6uomaca noanoXkHa MUKPOOHMM W E€H3UMCKUM
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npouecuma. lNoctoje pasnuunte BpcTe PU3NMYKUX MeToda MPETXOAHOr TpeTMaHa Kao
LITO CY:

e [Nopane

e KaButaumja

e MukpoTanacHo 3padvere

e EKkcTpy3uja

MeToga TepmMmudke npepage

Mpema Edeh-y (2020), Tepmuyka npeatTpeTmad noborbLliasa XxMaponuay, ca nosehaHnm
NPUHOCOM MeTaHa TOKOM HakHagHe aHaepobHe aurectuje. MNpoyyaBaH je WMpPOK pacnoH
Temnepartypa, y pacnoHy og 60 go 270°C, anu je yTBpheHo ga cy Temnepartype nsHag,
200°C ogroBopHe 3a NpOM3BOAHY HEMOCIYLUHUX PacTBOPSbUBUX OPraHCKUX Martepwuja
NN TOKCUYHUX/MHXMBOMTOPHUX MeRynpom3Boga TOKOM npoueca NpeTxoaHor TpeTMaHa
(Wilson, 2009).

MeToge xemujckor npeaTpeTmaHa

[MocToje Heke BpPCTe XEeMMU|CKMX MeToda npenTpeTMaHa Koje ce MOry KOpUCTUTU Y
npouecy nponssoahe buoraca, Kao LITO Cy:

e [lpeaTpeTrmaH KucenmHom

e AnkanHu npeaTpeTmaH

e OkcmnaatveBHU NpeaTpeTMaH

e [IpeaTpeTMaH 030HNparkeM

MeTona 6uonoLukor npearpeTrMmaHa

Brvonowku nocpenoBaH npouec nNpeaTpeTMaHa 3acHuBa ce Ha (PyHKLUMjU BULe obnuka
xetepotpodHmx mukpoba (Edeh, 2020). [lpeatpetmaH rrbuBuua nobosbluasa
pasrpagkwy IUrHUHa M Xemuuenyrnose v crora JoBoau A0 noBehaHe CBapSbMBOCTU
uenynose, WTO je MOXerbHO HEeonxodHO 3a npouec aHaepobHog Bapewa. Hekonuko
Knaca rremeuua, ykieydyjyhu cmehe, 6ene un rr-use meke Tpynexu, kopuwheHo je 3a
npegTpeTMaH nurHouenynosHe 6uomace 3a npounssogdrwy Guoraca, Npu Yemy cy rm-use
Bene Tpynexu HajedukacHuje.

KombuHoBaHe meToae npeaTpeTrMmaHa

MocToje pasnuynte BpcTe KOMOMHOBaHMX MeToha NpeATpeTMaHa Kao LTo cy:
e Ekcnnosuvja nape

o OU3NYKO-XEMMU|CKN

e EKcnaH3nja aMOHKWja4yHNX BriakaHa

TexHonorunje aHaepobHe aurecTnje

BuwecTteneHn aHaepobHu cuctem 3a Bapewe je edumkacHuju y nornegy Kesanuteta u
nepcopmaHcu npounssoga. CtaHaapaHW BULLECTENEHM aHAaepOobHN ANreCTUBHU CUCTEM
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je pBocTeneHn cuctem ca kucenuHom/racom (AG), y kome cy kopauu dopmupara
KMcenuHe (xvaponusa u epMeHTaumja ucnaprbMBe KUCenuHe) usnykm oaBojeHn of
Kopaka cTBapaha raca (topmupake MeTaHa) Tako LITO Ce CMpoBOAM Y OABOjEHMM
pesepBoapuma 3a Bapehe. [la bucmo amsajHupanu 6uno Koju aHaepobHu aurecTop,
MOpaMO [a PELUMMO TPM OCHOBHA 3axTeBA Kao LUTO Cy: NPOWM3BOAHA BENUKE KONMMYMHE
Ouoraca BMCOKOr KBanuTeTa; y CTaky Oa KOHTUHYMPaHO PYyKyje BWCOKOM CTOMOM
opraHckor ontepehewa; M ga uma KpaTKO BpPeEME XuapayruyKor 3agpaBara Aa om
MMao Makry 3anpemMunHy peakTtopa.

lMpBa dhasa, nNo3HaTa Kao AMrecTop y MNPUMapHO] UM Kucenoj gasu, cacTtoju ce of
Xnaponuse n MNpBOr Kopaka NPOU3BOAHE KUCENWHE, Yy KOjeM auuporeHe GakTepuje
npeTBapajy OpraHcky Marepujy Yy pacTBOpSbMBa jeaurera W UCnaprbuBe MacHe
kncenuHe. [pyra hasa, no3Hata Kao CeKyHOapHW UMM METaHCKW OuMrecTtop, cactoju ce
o4, Jarbe KOHBep3uje opraHcke matepuje y cMpheTHY KUCENUHY Kpo3 aueToreHesy, Kao u
Kopak dopMupara MeTaHa, Yy KojeM MeTaHoreHe GakTtepuje npeTBapajy pacTBOpIibUBY
mMatepwujy y buorac.

NMpema EPA (2006), noctoje npegHOCTU BuwecTeneHe aHaepobHe aurectuje y ogHocy
Ha jegHoCTeneHe npouece aHaepobHe gurecTtuje:

e BuwecrteneHn cuctemun 3axTeBajy Mawy 3anpeMuHy gurectopa 3a pykoBake UCTOM
KONIMYMHOM YynasHe 3anpeMunHe jep uMajy HWKe Bpeme 3ajpXaBara WU [L03BOSbaBajy
Behe cTone nywera of jeqHOCTENEHNX cuctema.

e Buwectenenu cuctemm cy noctmrnm cmamwene BC, wto o6e3belyje 6orby KOHTpony
Mupuca.

e BuliecTteneHn cuctem ce Moxe KoHdurypucati ga cmaksu npobneme ca neHom.

e BuwecTeneHn cucteMn cMamyjy KpaTku CMnoj YBPCTUX MaTepuja Tako LWITO ofBajajy
drase n onTMMKU3yjy BpeMe 3agpkaBara y CBakoj asu.

HepocTtayu:
e 3axTeBu 3a LEBOBOAE 3a BULLECTEMNEHM CUCTEM, pad U odp)KaBahe Cy CIOXEeHuju og
OHWUX 3@ jeAHOCTENEHN CUCTEM.

lMocToje pasnuunTe BpCTe AUrecTopa, Koju Ce YIrnaBHOM KOPUCTE Y MHAYCTPUjU Koja
YKIbyuyyje BuLIEeCTENeHe cucTeme:

e PeakTopu ca MellaHMM pe3epBoapom ca ctanHum npotokom (CSTR)

e AHaepobHu yTnyHm peaktopm (APFR)

e AHaepobHU KoHTakTHU peakTop (ACR)

e brodpmnmosu

e Cepujckn peaktopu

e AHaepobHu peakTop ca nperpagama (ABR)

e XnbpuagHn buopeaktop

e Y3nasHun aHaepobHu nokpmead myrba (UASB)

PechepeHue:
https://www.eubia.org/cms/wiki-biomass/combustion/
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6 — AcneKkTn oap>XXMBOCTU BMOMace 3a NPoU3BOAHY eHepruje

Unrb: TpyxuTn mHopmauuvje o 3Hadajy OuMoeHepreTckMx acnekata 3a OOpXKMBOCT
YKIiby4vyjyhn eKoHoOMCKe, eKOSOLLKE U CoLMjariHe acnekTe.

MNo3aauHa
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Buomaca je arpakTMBaH W3BOp €HEprvje Koju je CcTanHoO [JOocCTynaH Ha 3emibu.
BuoeHeprvja mMoxe noctaTtM 4YUCT, MOy3gaH M OOPXKMB U3BOP eHepruje. Takohe,
OuoeHeprunja urpa Krby4Hy ynory y oCTBapuBamy KIMMAaTCKMX U €HEpreTcknx umrbesa
EY. Kao peo EBponckor 3eneHor gorosopa, EBponcka komucuja nogwxke wuarnege 3a
nosehawe ocnawara Ha n3Bope GMomace 3a eHeprujy —a camumm TUM 1 Kopuwhere
buomace. [locToje HekM yTuUajU KOjU Ce OAHOCe Ha npou3Boawy OuoeHepruje.
BuoeHeprvja moxe nomohu y cmamweny emucuje racosa crtakrneHe bawTte (GHG).
Takohe, obe3beguhe eKOHOMCKE KOPUCTW OPYLUTBY, MOMYyT OTBapawa HOBUX pPagHUX
MecCTa M NpuUCcTynadHux nssopa eHeprmje. MehyTnm, ogp>XMBOCT Ce He OAHOCK CaMOo Ha
€KOJIOLLKN acnekT, Beh 1 Ha ApyLUTBEHE N eKOHOMCKE achekTe.

TpeHyTHO, HMjegaH okBUP He objallaBa eKCNMLUTHO LUTa YNHU O4PXKMBOCT, LUTO YMHK
Tymayehe OOpPXKMBOCTU BeOoMa CyOjeKTMBHOM Yy OOQHOCY Ha pasnuunTe akTepe Yy naHuy
cHabaeBawa OBnomacom. HegocTtaTtak ynpasrbadykor okBupa 3a kopuwhenwe Gnomace
ocTaje npobrnem, nocebHO y AaBawy jaCHUX TPXULWHUX CUrHana gobasrbaymma u
KopucHuuuma buomace, kao M HegocTaTak 3ajeaHnYke TepMUHOIMOrMje Koja ce OgHOCK
Ha ogpxuBocT (bnomaca y EU Green deal, 2021).

Ekonolwiku acnekr

Mpema WHCTUTYTY 3a €BPOMCKYy MNOMUTMKY 3aliTUTE XMBOTHE cpeguHe (2021),
OO PXXMBOCT XXMBOTHE CPeAMHE ce CTora cxBaTa Y KOHTEKCTY ABa OCHOBHa npuHumMna:

e [1pBM je Npeno3HaT uU HarpaguTn GBuomacy Koja je octana y HeHOM XMUBOM OBnnKy
(3a OTNOPHOCT ekocucTeMa M NPUPOOHE MOHOPE YIIbEHMKa) Kao BaXkaH AOMpPUHOC
uMroeBnmMa 3eneHor gorosopa EY;

e [lpyrn je roe ce Guomaca cakyniba WU KOPUCTWU, Kako O6M ce obesbegumna sawtmta
ekocuctemMa mns3 Kojux ta buomaca notude n 6e3 Kojux He 6u Guno TpajHor cHabaeBama.

Ha ocHoBy Hekonuko mnocTtojehux npoueHa pasymeBawa W MPOLEHE OOPXMBOT
cHabpeBawa Guomacom (Hnp. Kluts et al., 2018; Faaij, 2018; Material Economics,
2021), Tpeba y3etn y 063up crnegehe ycrnose kaga ce mobunuwly pecypcm buomace Ha
OOP>XMB HAYUH:

e [loCTynHOCT 3emsbuLITa U KOHKYPEHTHa ynotpeba 3emrbullTa, Kao U ynpaBrbake
3eM/bULITEM, Kao LTO je MWHTeH3anTeT npoussoawe. OBO yKIbydyje WHAUPEKTHE
npoMeHe Kopuwhewa 3emrbuliTa Kpo3 pacerbaBake. Tpeba uckrbyumTn obnactu
nocseheHe NPon3BOAHWN XpaHe, CTOYMHE XpaHe U BriakaHa.

e YTuUaj Ha UMKNyCe YribeHuKa, yKknawawem buomace koja 6u MHave HactaBuna ga
aKymyrnupa yribeHuk in situ.

e YTuuaj Ha gpyre exkonolike uurbese (ocMM ybriaxasara KNUMMaTCKuX yTuuaja) Kpos
KynTuBaumjy n ekctpakuujy buomace, kao wWTo cy notpebe 3a BoOOM 3a pacT, unuv
rybuTak XpaHsbMBUX MaTepuja U CTPYKType 3eMrbULLITa FAe ce yKrakwa BULIak ocTaTaka.

npOVISBO,D,H:a norbonpuBpegHe onomace moxe pe3yntunpartn HeratTuBHUM ymu,ajmma Ha

3eMrbuwWITE (HNp. rybuTak XpaHrbMBUX MaTepuja M OpraHcke MaTepuje 3eMrbULlITa,
eposvja, ApeHaxa TpeceTuwTa), AoCTynHoCT Boae (mocebHo y obrnacTMa ca OCKyAHUM
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BogoMm) n buogusepsuter. Ctyamnja EBponcke komucuje n3 2013. roguHe 3akrby4dmna je
Aa ,N0CToje 3HayajHX NOTEHUMjanHU pu3vMumM No OOPXMBOCT of Y3roja Guoropwuea,
nocebHO pu3numM NO 3eMrbulTe U KBaNUTET Bode M AOCTYMHOCT Boge“. YnoTtpeba
NnosbONPMUBPEOHNX ocTataka (Ha npumep: cname) Takohe MoXe m3asBaTu HeraTUBHE
yTuLaje Ha 3eMrbULLITE Kao LITO Cy NAOOHOCT U CTPYKTypa, U Ha BuognBepsunTeT ako ce
ekcTpaxyje y npeBenvkum kKonuuuHama. C gpyre cTpaHe, kopuwhewe oTnaga 3a
npounseoaky Groraca Moxe 3HavyajHO CMarUTU eEMUCKje MeTaHa u apyrux. To je pasnor
3aLUTO je KOHTpONa u perynauuja BakHa 3a npousBogwy bnoeHepruje.

Y EY, npaBuna yHakpcHe yckrnaheHoCTu Yy OKBupYy 3ajegHunyke nosrbonpuspegHe
nonutuke o06e36efyjy cnpoBohewe MOCTOjehnX EKONOLWKNX 3axTeBa W 3axTeBa
odpkaBatba 3emrbuiTa y 406pOM NOrbONPUBPESHOM U EKOSTOLLKOM CTakby.

NMpema EBponckoj komucujn (2016), y OCHOBHOM cueHapujy, apxase yrnaHuue EY 6u un
faroe Morfne ga yBedy KpuUTepujyme OOpXMBOCTM 3a YBPCTY U racoButy Guomacy Ha
HauunoHanHom Hueoy. OcTane 6w Ha cHa3u gpyre nonutuke EY v HaumMoHanHe nonuTtuke
KOje ce odHOCe Ha 3alTUTY XMBOTHE cpeauHe, kao u Ypeaba EY o gpeety kako 6u ce
CMarMO pU3MK of Kopuwhewa HeneranHo noceyeHe wymcke buomace 3a eHeprujy y
EY. Y ncto Bpeme, npoBepe 3akKOHUTOCTM He 06e36ehyjy ayTomaTtckum Mepe 3aluTute
buogmeepauTeTa nnn Kopuwhewa semrbumiiTa.

Mehytum, ga OuM ce ocurypana OOpXMBOCT Yy Mpou3Boghwu OGumoeHepruje, ojadanHu
Kputepunjymm y cknagy ca Ctpaternjom EY o 6uoamnsepantety 3a 2030. je:

- 3abpaHutn Habasky Ouomace 3a NPOU3BOAHKY €EHepruje M3 MnpPUMapHUX Lwyma,
TpeceTuwTa n MoyBapa

- Hema nogpuike 3a Wwymcky 6Guomacy y nHcTanaumjama camo 3a enekTpudHy eHeprujy
on 2026

- 3abpaHuTn HauuoHanHe uHaHCKjCKe MOACTUUaje 3a Kopuwherwe Tpynaua 3a
TecTepe unu pypHmpa, nakeBa 1 KopeHa 3a Npon3BoaHY eHeprmje

- 3axTeBaTn ga CBe WHCTanauuje 3a rpejawe N eHeprunjy 3acHoBaHe Ha buomacu dyay y
CKnagy ca MMHMMariHMM nparoBMMa 3a ywteny racoBa crtakneHe bawrte

- [MpumeHnTe kputepujyme ogpxmeoctm EY Ha Mare TOnNnoTHE M enekTpuyHe
nHcTanauwje (jegHake unu sehe og SMW)

Mpema Wang-y (2018), npoueHa >»xumBoTHor uuknyca (LCA) je wunpoko npuxsaheHa kao
NPUCTYN aHanuM3n yTuuaja Ha XWBOTHY CpeaunHy Koju buoeHepruja moxe aoHetn. LCA
ce geduHuMLe Kao metoda ,on korneske Ao rpoba“, obuyHO ca HEKONMMKO MHAMKaTopa
Kao WTO cy noteHuwjan rnobanHor 3arpeBawa (GWP), noteHumjan 3akucesrbaBama
(AP) n noteHuujan eyTtpocdmkaumnje (EP), koju npencraBrbajy pasnuuuMte acnekTe
NpoLEeHe OOPXMBOCTU XNBOTHE CPeANHE M MOTY MPY>XUTU NOTMYHY CMMynaLumjy aHanuaa
yTvuaja Ha >XMBOTHY CpPeauHy W €eKOMOornjy ako Ccy NPUKynibeHu nogaum BUCOKOT
KBanurera.

EKoHOMCKM acnekT
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MeToge ekoHOMCKe npoLeHe y NponsBogHn BuoeHeprmje cy TMNMYHO TEXHO-EKOHOMCKa
aHanmsa, HETO eHepreTckn GunaHc, aHanuaa TPXULWTa U aHanu3a TPOLUKOBa M KOPUCTU
(Wang, 2018). Cpx TexHO-eKOHOMCKe aHanuse je u3padvyHaBake WHTEepHe cTone
npuHoca (IPP), HeTo capgawme BpegHocTn (NPV) n gnckoHtoBaHor nepuoga ornnare,
KOju MHOIMM HayyYHWUWM MpuxBaTajy Kao npenHocT 300r penatMBHO HUCKOr npara u
yHuBep3anHoctun. Hayashi n gp. (2014) 6upajy HeTo eHepreTckn GunaHc Kao jeaaH oA
nHOMKaTopa y cBOjoj aHanu3n mobanHor 6uoeHeprujckor naptHepctea (GBEP), wTo
3Ha4yajHO AONPUHOCK XOSNTUCTUYKO] NPOLEHN BroeHepruje.

Y €KOHOMCKOj npoLEeHM BaxXHO je y3eTn Yy 003uMp eHepreTcky edguKacHOCT, jep
eHepreTcka eqUKacHOCT 3HayuM BMCOKY EKOHOMCKY wu3BoarbmBocT. [lpema Wang-y
(2018), kopuwhewem MeTO4a €EKOHOMCKE MpoueHe W carfnefaBaweM pesynrata
NUCTpaxmBara eHepreTcke euKacHOCTU, MHOre CTyauje U3BoLe CBOje 3aKibyyke Koju
nokasyjy KOHBEPreHTHy TeHAeHUNjy Aa je buoeHeprmja ekoHOMU4Ha.

NMpema EBponckoj komucuju (2016), nocToje Hekn yTuuaju eKOHOMCKOr acnekra Ha
npounasoaky brnoeHepruje:
e [lonpuHoc 6pyTo gogatoj BpegHocTn — OBaj no3uTuBaH yTuuaj Ha GpyTo gogaTtHy
BpeOHOCT je KoMbunHauuja:

o nosuTueBaH ,edekat npumeHe“: nosehawe ocTtannx OOGHOBIBMBMX U3BOpPaA eHepruje
[0BOAM [0 BULUE UHBECTMLUMja U caMyM TuM Beher Nno3uTMBHOr yTuuaja Ha npuspeay Y
LenuHn

O no3uTMBaH ,edekar npuxoga“: gogartHa pagHa MecTa CTBOpeHa OBOM CMEHOM
[0BOAE A0 AoAaTHOr npuxoda 3a AoMahMHCTBA, KOjU ce TPOLUM Ha NOTPOLUHY

O HeraTuBaH ,MHOMPEKTHU eekaT”: opyrn oGHOBIBMBU U3BOPU eHepruje 3axTesajy sehn
HUBO jaBHe noapLuke, 6uno gMpeKkTHO Kpo3 cybBeHumje, 6uno kpos feed-in Tapudge. OBo
MOXe yTuuaTh Ha noTpollaye, ako ce feed-in Tapude OUPEKTHO NpPeHoce Ha HUX KPo3
nopehawe LEHa eHepruje, WM ako ce cybBeHuuje duHaHcKpajy noeehawem
onopesuBaka: y oba crny4yaja notpowra gomahuHctasa 6u onana. [NoesehaHa nogpluka
3a gpyre o6HOBIbLUBE U3BOPE eHepruje Takohe ce MoXe YYNMHUTU SOCTYNHOM AaBaHeM
MaHh-€e jaBHe noApLuke OpYyrMM cektopuma, WTto he Takohe nmaTtn HeraTuBaH EKOHOMCKM

yTuua;.

e YTuuaj Ha mana u cpegha npegyseha (MCI1) — MCI1 n Mukpo-coupme Ccy LLUMPOKO
3aCTynrbeHe y naHuy npoussogre n kopuwherwa drnoeHeprunje npeko, nocebHo, Manux
BMacHWKa wWymMa M Manux OuoeHepreTckux nocTpojera. Y OCHOBU, HaUMOHamHu
nporpaMmy Mory yTuuaTM Ha Mana W cpegwa npegyseha y CekTopy LymapcTsa.
Mehytnm, mano je BepoBatHO aa 6u Ta MCI1 Mopana ga ce npugpaBajy HEKONUKO
HauMOHanHux wema c 063MpoM Ha HUXOB BepoBaTaH oncer nocsrioBama.

e YTuuUaj Ha pypanHu pa3ssoj — [o3NTUBHUM yTULAjU Ha pypariHi pa3Boj MOry ce jaBUTu y
crniyyajeBMMa Kaga gogaTHa noTpaxka 3a OMOoeHepreTMKOM MOACTUYE WHTEH3UBHWjY
cevyy wyma EY u kopuwhene norbonpuepenHux cupoBuHa EY (ymecto, Ha npumep,
nosehare yBo3a UNU npeycMmepaBawe UHOYCTPUJCKUX OocTaTaka U3 gpyrux ynotpebda).
OBo he yrnaBHOM GUTK BONEHO TPXULLUTEM W/UNK PEneBaHTHMM LLEMaMa cybBeHumja y
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CBaKOM pernoHy. Ha 1o ce Moxe ytuuatn n Ha HMBoy EY Hnp. nogpwka mobunusaumju
apseTa y oksupy lNporpama pyparnHor pasBsoja.

e YTuUaj Ha YHyTpaLlke TPXULLUTE U TProBuHy yHyTap EY

e YTuUaj Ha CNOSbHY TProBUHY — CMakehse YBO3a U3 Tpehunx 3emarba 3a cee onuuje

e /HoBauuje n uctpaxmBarwe — [lok GuoeHeprmja nma BaxaH WMHOBALMjCKM yrao (Ha
npumMep y nornegy HanpegHux GuoropuBa 3a TpaHCMNOPT), mMano je BepoBaTHO Aa he
onuuje NoNUTUKe HanpasUTU PyHOAMEHTANHy pasnuky y MHoBauuvjama U UCTpaxuBahy
nowwTo 6m 3axTeBn OAPXKMBOCTM UManNu yTuuaj camo Ha ycrnocTaBSbeHe TexHosnoruje (Tj.
Kopuwhewe YBpcTe U racoBnte Bromace 3a TONMOTHY U ENEKTPUYHY eHeprujy).

OpywTBEeHU acnekTt

MmnnemeHTaunja naHaua cHabgesawa Guomacom 3a npousBoawy buoeHepruje n/mnm
buoropmea 4ecTo je ocyjeheHa MpPOTMBILEHEM jaBHOCTU WM JIOKANHUX akTepa, ynpKoc
NOTEHLMjanHoj TEXHUYKO-EKOHOMCKOj U HopMaTuBHOj nssogsrbusoctn (Sachelli, 2016).
BuoeHepreTckn NpojekTn yTUYY Ha 3ajedHuue Yy Kojuma ce CnpoBOA4e Ha pasnuuute
HaunHe. OBO Moxe nhn og nobosbLUaHOr KBanuTeTa Boge OO OTBapawa HOBUX pagHUX
MecTa Yy €KOHOMCKM pfenpecuBHuM pernoHuma. Mckenzie (2004) je pedumHucao
APYLWITBEHY OOPXXMBOCT Kao YCroB 3a Nobosbluake XMBOTa YHyTap 3ajegHuua u npouec
yHyTap 3ajegHuua Koju To cTawe Moxe nocTuhu. [pylTBEHW acnekTu oapXKuBe
bunoeHeprnje, npema Daley (2013) ykrbyyyjy odyBawe cpeacrtaBa 3a XUBOT W
npucTynadaH nNPUCTYN XpaHibUBOj XpaHW, rapaHToBawe MNOy34aHOCTM CHabaeBama
eHeprujom n ocurypamwe 6e36enHocTn reyan, objekara n pernoxa.

OpywTBEHN acnekTn BuoeHepreTckux cuctema, npema Segon n Domacu (n.d.), mory ce
noaennuTu y ABe KaTeropuje:

e OfHOCK Ce Ha XMBOTHM CTaHOapd — XUBOTHW CTaHAApA Y OBOM Criyyajy ce O4HOCUMO
Ha npuxoge gomahuHcTBa, O0bGpasoBare, OKpYXeHe M 30paBCTBEHY 3alUTUTY, AOK je
coumjanHa Koxesuvja n ctabunHocTt gedurHucaHa y cMUCIy Mupa 1 ogHoca y 3ajeHuuUm,
3anocneHocTn, CTabunHOCTM pypariHor CTaHOBHMULUTBA, MHMPAaCTPyKType U noapLuka
CpPOOHUM MHAyCTpUjama.

e [lonpuHeTn noBehawy ApPYLUTBEHE KOXE3Mje U CTabnnHoOCTN.

MocToje Hekm yTuuajn Ha gpywTBeHn acnekt (Eria, 2008; EC, 2016):

e CrtBapawe pagHMx MecTa — 3anocneHocT y OMOeHepreTckoj npuBpean je
Haj3HayajHuja y ceKTopy 4BpcTe buomace, rge je 2014. roguHe umano nocao 306.800
EBponrbaHa. lNMopen Tora, 110.350 rbyam je 6Guno 3anocneHo y cekTopy Guoropumea,
66.200 y cektopy ©Ouoraca u 8410 y ypbaHoM cekTopy oTnaga. YTuuajym Ha
3anowrbaBawe he Takofe HacTaTu Kao pesynTtaT Manor nomepawa ca buoeHeprmje Ha
apyre oOHOBIbMBE W3BOpPE €Hepruje y onuujama nonutuke, 36or Beher pagHor
WHTEH3UTEeTa ApYyrnx oGHOBIBMBUX U3BOPA EHepruje.

e 3apaBCcTBEHE KOpUCTU — nobosbluaHe TEXHWKE KyBawa W rpejakba Ha Guomacy
noborbwahe kBanuTeT XuBOTa xeHa U 6eba. CmamweHa uHUMAeHuuja Bonectn he
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Takohe pesynTMpatu €eKOHOMCKUM KopucTuma 300r Make Xxocnuranusauuje wu
n3rybrbeHnx pagHMxX gaHa n make TPOLLKOBa 32 MEAULIMHCKY Hery.

e OcHaxuBare xeHa — Pa3Boj GruoeHeprmje nma noteHumjan 3a aHraxxoBah€ XeHa y
noamsawy pacagHuMKka M cakynibawy CemMeHa, WTo O6M MOorno OoOBEeCcTU A0 HUXOBOr
Beher yyewha y ceockoj eKOHOMUjU.

e Moryhe noborblane nHgekca xymaHor passoja (HDI) — Kao wTto je paHuje HaBegeHo,
ovekyje ce na he pasBoj GuoeHepreTckux nporpama nosehartu 3anocneHocT, wTto he
nobosbLiaTh NpmMxoae nojeanHaua. Jbyan Mory KOpMCTUTM A0AATHM Npuxog Aa noTpoLue
Ha CBOje OCHOBHe noTpebe Kkao WTO cy obpas3oBakwe, 34paBCTBEHA 3awTuta U
XpaHrbMBa UCXpaHa.

|| AKTUBHOCT:

HanpaBute auckycujy ca ydyecHuuuma O yTuuajuma OuoeHeprnje Ha ApyLITBEHW,
€KOJSIOLLKN N eKOHOMCKW acnekT. PasgBojute yyecHuke y 3 rpyne v nyctute ux ga
npeacraBe pesynrate ca  oCTanuUM  y4YeCHUUMMa - MOXe Cce npeacraButu
npeseHTaunjom, NO3opuLLITEM UNn BUNO YUM OPYTrUM.
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