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OBo nornaerbe he nNpyxutn ogpeheHa 3Hawa 1 nHopmaumje y Besun ca bGruomacom
N HEHOM KOHBEpP3MjoM Yy eHeprujy. Kako buomaca gonasm ns ogpXusux nussopa, u
Aaroe je HeonxogHo Borbe pasymMeTn Kako Aa je NPeTBOPMMO Ha ogpXxumB HaumH. OBO
nornaerbe he nNpyxutn yeBoad y GuomMacy u cBe npouece yKibydeHe Yy CuUcteMm u
ynpaBrbare NpojekTuma.

Y 0BOM nornassby NOCTOj€ HEKU LIUIbEBMU:

e PasymeTu wta je 6uomaca n keHn N3BOpU y onwTem nperneay
e CxBaTuTe BaXXHOCT KOHBEpP3uWje Buomace y eHeprujy

e Pasyme onwiTn KoHUenT buomace y eHeprujy

e PasymeTn NpuCTyn OOpP>KMBOCTU Yy KOHBEP3NjU Bromace

NMo3aguHa

Maker EBponcke komucuje Put-cpop-55 je cepuja 3akOHCKMX npegnora 3a
nocTusare nosehaHor KnmMmarckor unrba Esporncke yHuje cmarwerneM 55% emucuja
no 2030. OBaj nakeT yKIbyyyje BULIM LUWSb M HOBaA MpaBuiia 3a NOAPLUKY LUMpEeHY
0OHOBIBMBUX U3BOPa eHepruje, ykbyyyjyhn obHoBIbMBE n3Bope eHepruje. Takohe,
EBponcka yHuja (EY) je noctaBuna ambnumosHe KnumaTtcke U eHepreTcke uurbese
3a 2030. roauHy, ykrbyudyjyhun unrb 3a umtaBy EY 3a o6HoBIbMBY eHeprujy og 32% o
40% hrHanHe NOTpoOLLH-E eHepruje.

Y 2020. roguHun ygeo EBpornicke yHuje y OOHOBIBMBMM U3BOPUMA eHeprmje M3Hocu
21,3% (EBpornicka areHumja 3a XnBoTHY cpeauHy, 2021). MNMpema EBponckoj areHumju
3a XMBOTHY cpeauHy, Taj 6poj 3Haum ga je EY pocturna umrb og 20% ygena
o6HoBsbmBe eHepruje 3a 2020. CtanHo nobosbluiake M Hanpegak y npousBoaHN
0OHOBIbMBE E€HEpruje je HeonxoaaH jep je HOBU LUuib puHanHe noTpoLlHe eHepruje
3a o6HoBrbMBY eHeprujy 40% y 2030. Npema nogauuma EY EHepun doekTwmt, 75%
YKYMHUX eMucuja racoBa cTakneHe bawTe y EY fgonasn u3 eHepreTckux Cektopa,
Tako ga he ce nosehawem npou3Boawe OOHOBIBMBE €Hepruje cMawuTu U cama
emuncuja GHG.

OppxuBn Kputepujymm ojadaHm OumoeHeprujom y cknagy ca Crtpaternjom EY o
onoansepaunTtety 3a 2030. roguHy cy:

- 3abpaHutn HabaBky GuMOmace 3a NPou3BOAHY €EHepruje U3 NpUMapHUX Lyma,
TpeceTuwTa n Mmodsapa

- Hema nopgpwike 3a wymcky 6uomacy y wuHCTanauujama camoO 3a eneKkTpuyHy
eHeprujy oa 2026

- 3abpaHuTn HaumoHanHe uHaHCcujcKke noAacTuuaje 3a Kopuwhewe Tpynaua 3a
TecTepe unu pypHMpa, nakeBa N KopeHa 3a NPon3BOaHY eHepruje

- 3axTeBaTu ga cBe MHCTanaumje 3a rpejakbe M eHeprujy 3acHoBaHe Ha BGuomacu
Oyay y cknagy ca MMHMManHuUM nparoBMMa 3a ywtegy racosa cTakneHe bawrte



- [MpumeHuTe kputepmjyme ogpxmeoctv EY Ha mawe vHCTanaumje 3a rpejawe u
eHeprujy (jegHake unu sehe og SMW)

Bunomaca

Buomaca je opraHcka, LWITO 3Ha4YM Aa je HanpasrbeHa o4 MaTepujana Koju notuye ofg
XUBUX OpraHnsama, Kao WTO cy Ourbke u xuBoTuwe. buomaca ponasm u3
pasnnunMTUX pecypca Koju YKIbyyyjy ocTaTtke OpBHE MHAYCTpUje, EHepreTcknx ycesa,
NosbONPUBPEAHNX WM MOSbONPUBPELAHO-NPEXpaMbeHnX OTNagHMX BOAA, OpPraHcke
dopakunje YBpCTOr KOMyHasnHor otrnaga, KyhHor otTnaga n KaHanusaumoHor Myrba m3
NnocTpojera 3a npeynwhasarwe oTnagHMX Boaa.

Buomaca 13 norbonpuepene Moxe yKibydnmBaTu octaTke xeTBe, baracy, XUBOTUHCKN
oTnag, €eHepreTcke yceBe, UTO, LWYMApCTBO MOXe YKIbyyuMBaTW OCTaTke ceve,
HycrnpousBoae npepage ApeeTa, UpHY TEYHOCT U3 MHAYCTpuje uernynose v nanupa,
OrpeBHO APBO, UTA, U Apyre BpCcTe BUONOLLKOr OTnaga Koju Moxe YKIbydnmBaTu otnaj
o4, XpaHe, oTnag npexpambeHe nHaycTpuje, opraHcky dopakumjy YBPCTOr KOMYHanHor
oTnaga, opraHcku otnag u3 gomahuHcTea UTA.

Buomaca 3a kopuwhewe eHeprnje (6uoeHepruje) mMopa ce nNpou3BOAMTH,
npepanueaT N KOPUCTUTN Ha OOPXKMB U edpnKacaH HauMH kako 6u ce onTummasoBana
ywtena racosa cCTakneHe 6awTe wu ogpxane ycnyre ekocuctema. Kopuwhemne
Bmnomace nocebHO y eHepreTcke cBpxe Mopa 6uTu cnpoBegeHo 6e3 m3asvBana
Kpyerba Wyma unu gerpagaumje ctaHmwta unu rybutka buogmnsepanteta. EkonoLkm
yYmHak GuoeHepreTcKor naHua BpegHOCTM M npoueca y BENvKOj Mepu 3aBuCU of
pasnuuMTMX Kopaka nyTa, of y3roja U XXeTBe CUpOBMHA, A0 obpaje, KOHBep3vje u
ANCcTpubyumje GnoeHepreTckMx Hocada, 40 KOHavHor kopuwhena eHepruje. CxogHO
TOMe, OgpPXMBOCT Tpeba ga ce NpoueHn of criyvaja oo crnyyaja.
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Buomaca 3a kopuwhewe eHepruje (6uoeHeprvje) mMopa ce nNpou3BOAMTH,
npepanueaT N KOPUCTUTN Ha OOPXKMB U edpnKacaH HauyMH kako 6m ce onTummaoBana
ywtena racosa CTakneHe 6awTe u ogpxane ycnyre ekocuctema. Kopuwhemne
Brnomace nocebHO y eHepreTcke cBpxe Mopa 6uTuM cnpoBegeHo 6e3 m3asvBana
Kpyerba Wyma unu gerpagaumje ctaHmwta unu rybutka buogmnsepanteta. EkonoLkm
yYmHak GuoeHepreTcKor naHua BpegHOCTM M npoueca y BENvKOj Mepu 3aBuCU of
pasnuuMTUX Kopaka nyTa, of y3roja U XXeTBe CUpOBMHA, A0 obpaje, KOHBep3vje u
ANcTpubyumje GnoeHepreTCkMx Hocaya, A0 KOHavHor kopuwhewa eHepruje. CxogHO
TOMe, OOpPXMBOCT Tpeba oa ce NpoueHn of criyyaja oo crnydaja.

BaxxHocT bmomace

Brvomaca uma pasHoBpCHe KapaKkTePUCTUKE KOje Ce MOry MMaTu HEKONMKO NMpUMeHa,
Kao LTO cy TOnsoTa, enekTpmuyHa eHepruja u ropmea. NowTto ce Guomaca reHepule
13 0GHOBILUBKX M3BOpPA, TO he yunHUTK Kopuwhewe Guomace oapXxmeujuM. Ako ce
npouseogHka buomace MMNNEMEHTMpPa Ha OAPXMB HauuH, cMmakbuhe ce emucuje
racoBa ctakneHe GawrTe, jep je To Hocunay 6e3 yribeHunka. Ocum yTuuaja Guomace
Ha XXMBOTHY cpeauHy, buomaca he noborbLiaT EKOHOMU}Y Y EHEPreTCKY CUTYPHOCT.

BuoeHeprvja moxe urpatn 3HayajHy yrnory y noctmsawy uurbeBa EY y norneay
00HOBIBLMBUX M3BOpa eHepruje o 2030. roguHe n garbe. MoryhHocTu 3a nosehane
uckopuwherwa OuoeHeprnje ce BMOE HMP. Ha TepeHy KopucTehu ocTaTke
nosbonpueBpeae, Hycrnpomssoge n otnag. buoeHeprunja Takohe mMoxe urpatn BaxkHy
ynory kao cnekcmbunaH eHepreTckm Hocunay 3a OanaHcupawe eHepreTckmx
cuctemMa M Ha Taj HaunH omoryhaBajyhmn Behu yoeo obGHOBILUBUX M3BOpa eHepruje
Kao LUTO Cy eHeprunja BetTpa v conapHa eHepruja. Takohe ca ogpXueBum npakcama,
OuoeHeprnja moxe gonpuHeTn o06esbenmBary EKOMOLWKUX acrnekata Kao LWTo je
obes3beherwe OunogmeBep3uTeTa UMM OApXKaBawe Yycnyra ekocuctema, usmehy
oCTanor; ywreae racosa cTakneHe 6awiTe, 0Ap>XMBOCT U pypanHn paseoj.

Buomaca je Takohe jegaH o4 BaXHWX M3BOpa KOjU Ce MOXEe KOPUCTUTU Kao
OBOHOBIBMBU EHEPreTCKN pecypc KOju MOXe noap>KaTu eBpOorcKke 3efneHe A0roBope.
EBponcka komucuja je 2017. objaBmna 3aBpLUHN U3BELUTA] 3@ OAPKMBO M ONTUMASTHO
kopuwhewe OGuomace 3a eHeprnjy y EY. EBponcka komucuja je 2021. roguHe
npeanoxuna pesusnjy Oupektnse o OOGHOBIbMBOj eHepruju kako 6wu ce ojadanu
KpuTepujyMmn ogpXmnBocTn kopuwhera 6uomace 3a eHeprujy. NocToje unrbesn Koju
ce xene noctuhu Ha HauuoHanHMM HMBOMMa Kao WTo crnean (EBponcka komucuija,
2021):

e 3rpage, HoBo Mepuno of 49% kopuwherwa OBGHOBILUMBUX M3BOpa eHepruje Ao
2030. roguHe

e lHoycTpuja, HOBO Mepuno roguwker nosehawa ynotpebe oGHOBIBMBUX U3BOpa
o 1,1 NpOUEHTHN NoeH



e [pejae u xnahewe, noctojehn uHOMKATUBHWM roauwmwK nopact oa 1,1
NMPOLIEHTHOr noeHa noctaje obaBesyjyhn 3a ApxaeBe unaHuue, ca cneunuyHum
WHOMKATMBHMM HaLMOHaNHUM gonyHama

e [larbMHCKO rpejare 1 xnahewe, HANKaTUBHO nosehawe of 2,1 npoueHTHN NOoeH
roguwre y ynotpebm OOGHOBIBMBMX WM3BOpA e€Heprvje n oTnagHe Tonsnote wu
xnagHohe (noesehake y ogHocy Ha cagalwmn nopact o4 1,0 NpoueHTHUX NoeHa)

e CektOop caobpahaja, npeanor yeBoguM UWIb 3@ CMaweHe MHTEH3UTEeTa racosa
cTakneHe GawTe y TpaHcnopTHUM ropmsmma 3a 13% o 2030. roguHe.

HanpeaHo n ogpxmsunje kopuwherwe dromace 3a eHeprujy je BakHO 3a NocTusame
LMrbeBa Koje je npegnoxuna Eesponcka komucuja.

OgpxunBocT y Kopuwhewy bnomace

Buomaca je aTpakTuBaH WM3BOpP EHEpruje Koju je CcTanHO AOoCTynaH Ha 3eMrbu.
BuoeHepryja mMoXe nocrtatm 4WUCT, NOy3gaH U OAOPXMB M3BOP eHepruje. Takohe,
OuoeHeprnja urpa KrbydHy Yrory y oOCTBapuBawy KIUMMAaTCKMX M EHEepreTcKux
umrbeBa EY. Kao neo Esponckor 3eneHor gorosopa, EBporncka komucuja nogwke
narnege 3a nosehawe ocrnawara Ha u3Bope bromace 3a eHeprujy — a camum TUM n
Kopuwhewe 6Guomace. loCToOje HEKM yTuuaju Koju ce OogHOCe Ha NPOU3BOAHY
6uoeHeprunje. buoeHeprmja moxe nomohn y cmMamewy emucuje racoBa CTakfeHe
bawTte ('XIN). Takohe, 0be3benmhe eKOHOMCKE KOPUCTM OPYLUTBY, NOMNYyT OTBapaka
HOBMX pagHMUX MecTa MU NpUCTynayvyHmMx nssopa eHepruje. MehyTtum, ogp>X1MBoOCT ce He
OOHOCMK CaMO Ha eKOroLLKKN acnekT, Beh n Ha gpyLuTBEHe N eKOHOMCKE acrekTe.

YTuuaj Ha XXMBOTHY cpeauHy

Mpema WHCTUTYTY 3a €eBpOMCKy MOMUTUKY 3aliTuTe XWBOTHe cpeaunHe (2021),
OOP>XMBOCT XXMBOTHE CPeAMHE Ce CTora cxBara Y KOHTEKCTY [iBa OCHOBHa NpuHUMna:
e [MpBuU je npeno3HaTtn n HarpaguTn Bromacy Koja je octana y HeHOM XMBOM OBnunKy
(3a oTNOpPHOCT ekocucTemMa U NpUpPOAHE MOHOPE YribeHWKa) Kao BaxaH AONPUHOC
LuMroeBnmMa 3eneHor gorosopa EY;

e [lpyrn je mecTo rge ce Buomaca cakyniba U KOpPUCTU, Kako Bu ce obesbeauna
3awTnTa ekocmucTema mn3 Kojux tTa buomaca notmye n 6e3 kojux He 6u Guno TpajHor
cHabpeBamna.

Ha ocHoBy Hekonuko noctojehux npoueHa pasymeBawa W NPOLEHE OOPKUBOT
cHabaeBarwa bnomacom, Tpeba y3etn y 063up cnegehe ycnose kaga ce moounuwly
pecypcu buomace Ha O4pPXKUB HAYMH:

e [10CTYNHOCT 3eMIbULLITA U KOHKYpPEHTHa ynoTpeba 3emrbuiTa, Kao 1 ynpaBrbake
3eM/bULITEM, Kao LITO je MHTeH3nTeT npousBogwe. OBO YKIbydyje MHAOMPEKTHE
npomeHe Kopuwhewa 3emrbulTa KPo3 pacerbaBake. Tpeba mckrbyumtn obnactm
nocseheHe NPon3BOAHMN XpaHe, CTOMHE XpaHe U BriakaHa.
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e YTULAj Ha UUKNyce yribeHnka, yknawawem bruomace koja 6u nHadye Hactasuna ga
aKymynumpa yrrbeHuK in situ.

e YTUUaj Ha gpyre eKonowke uurbeBe (ocum ybnakaBawa KNUMMAaTCKMX yTuuaja)
KpO3 KynTmBauumjy U ekcTpakuujy buomace, kao WTo cy notpebe 3a BoAoMm 3a pacT
UnNu rybutak XpaHrbMBUX Matepuja u CTpPYKType 3eMsbullTa rge ce yknawajy Buak
ocTaTtaka.

lMpounsBoarwa nosbonpuepeaHe buomace mMoxe pesyntupaTn HeraTMBHUM yTuuajuma
Ha 3emsbuwTe (HNpP. rybuTak XpaHIbMBUX MaTepuja M OpraHcke marepwuje
3emsbulITa, epo3nja, ApeHaxa TpeceTuwTa), LOCTYynHOCT Boae (nocebHo y
nogpyyjuma ca HegoctaTkoM Boge) n buoameepsuteT. CTyaunja EBponcke komucuje
n3 2013. rognHe 3akrbyyuna je ga ,M0CTOje 3HayajHW NOTEHUMjanHU pusvMum no
OOPXMBOCT 0f, y3roja 6buoropmea, NocebHO pM3nLM NO 3EMSbULLTE U KBanuTET BOAE U
AocTynHocT Boge“. Ynotpeba norbonpuBpeaHMX ocTaTaka (Ha npumep: crname)
Takohe MOXe M3a3BaTv HeraTMBHE YTULAje Ha 3eMIbULLTE Kao LITO Cy MIOAHOCT U
CTPYKTypa, U Ha OMOOMBEP3NTET aKO Ce eKcTpaxyje y MpeBenukuMm KonndnHama. C
apyre ctpaHe, kopuwhewe oTnaga 3a npousBoawy 6Ouoraca Moxe 3Ha4vajHO
CMaHkUTU eMucuje MeTaHa u Opyrmx emmcuja. To je pasnor 3awTo je KOHTpona u
perynauuja BaxxHa 3a NponsBoaty GrnoeHepruje.

Mehytnm, oa 6u ce ocurypana ogpXMBOCT Yy Npou3BoahK GuoeHepruje, ojadaHmn
Kputepunjymm y cknagy ca Ctparternjom EY o 6uoamnsepsntety 3a 2030. roguHy je:

e 3abpaHuTn Habaeky Guomace 3a NPou3BOAHY €Heprvje u3 npuMapHuMx Lwyma,
TpeceTuwiTa n modsapa

e Hema nogplke 3a wymcky 6uomacy y WHcTanauujama camo 3a eneKkTpuyHy
eHeprujy oa 2026

e 3abpaHuTn HauuoHanHe uHaHCMjcke noacTuuaje 3a Kopuwhewe Tpynaua 3a
TecTepe unu pypH1pa, nakeBa N KopeHa 3a NPon3BOaHY eHepruje

e 3axTeBaTu Oa CBe WHCTanauuje 3a rpejakbe u eHeprujy 3acHoBaHe Ha Buomacwm
Oyay y cknagy ca MMHMManHUM nparoBuMMa 3a ywtegy racosa cTakneHe bawte

e [lpumeHuTe KpuTepujyme ogpXuBoctu EY Ha mane TOMNNOTHE W enekTpuyHe
WHcTanauuje (jegHake unu sehe og SMW)

EkoHOMCKi yTULaj

Mpema EBponckoj komucuju (2016), Nnoctoje HekM yTuuaju eKOHOMCKOr acnekra Ha
npounasoaky brnoeHepruje:

e [lonpuHoc 6pyTo gomahem npoussogy — OBaj no3auTtuBaH yTtuuaj Ha BAI je
KomMOuHauwja:
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0 No3uTuBaH ,edekat npumeHe“: noeehakwe octannx 06HOBILUBNX M3BOPA eHepruje
AO0BOAM [0 BYLIE MHBECTULUMjA U caMuM TUM Beher NO3MTUBHOI yTULaja Ha npuBpeay
Y LenuHm

o Mo3uTuBaH ,edekaT npuxoga“: AodaTHa pagHa MecTa CTBOpPEHa OBOM CMEHOM
AoBoAe A0 AofdaTHor npuxoda 3a AoMahuMHCTBA, KOjU ce TPOLUM Ha MOTPOLUHY

O HeratuMBaH ,MHOUPEKTHU edekaT’: apyrn oOHOBIbMBM U3BOPU eHepruje 3axTesajy
Behn HMBO jaBHe nogpLluke, GuUNo OMPEKTHO Kpo3 cybBeHumje, Guno kpos feed-in
Tapudge. OBO MOXe [a yTMye Ha noTpolladye, ako ce ua-vH Tapude OUPEKTHO
npeHoce Ha KX KpOo3 noBehawe LeHa eHeprvje, unm ako ce cybseHuuje
duHaHcupajy noBehawem onopesmBama: y oba cnyyaja notpowra gomahuHcTasa
6u onana. lNosehaHa nogplika 3a gpyre obHOBIbMBE U3BOpPE eHepruje Takohe ce
MOXE YYNMHUTM OOCTYMNHOM AaBakeM Mah€ jaBHE MOApPLUKE APYrMM CEeKTopuMma, LITO
he Takohe nmaTtn HeraTuBaH EKOHOMCKN yTULaj.

e YTuuaj Ha mana u cpeawa npegyseha (MCI1) — MCI1 n mukpo-cmpme cy LWMpoKo
3acTynibeHe Yy NnaHuy npou3Boawe U Kopuwherwa OuoeHepruje, NocebHO MNpeko
Manux BracHMKa LWyma M Manux OMoeHepreTckux nocTpojerwa. Y OCHOBM,
HaUMOHaNHW nporpaMmyM MOry yTuuatm Ha Mana v cpegwa npeayseha y cektopy
wymapctea. Mehytum, mano je BepoBatHo ga 6u Ta MCI1 mMopana pa ce
npuapxaBajy HEKONMMKO HaLMOHANHMX WwemMa ¢ 063MpomM Ha HUXOB BEPOBATHWU Orncer
nocnoBakmAa.

e YTuua) Ha pypanHu pa3soj — [103nTUBHM yTULAjM Ha pypanHu pasBoj Mory ce
jaButTm y crnydajeBMMa Kaga popatHa noTpaxwa 3a OuoeHeprujom noactude
WHTEH3MBHUj)y cedy wyma EY wn kopuwhewe norbonpuBpegHux cupoBuHa EY
(ymecto, Ha npumep, noeehawe yBO3a WNU MpeycMepaBawe WHOYCTPUJCKUX
octataka u3 gpyrmx ynorpeba). OBo he yrnaBHOM 6uTM BOMEHO TpXUWITEM WU/MNn
peneBaHTHUM LWleMama cybBeHUMja y CBAaKOM pernmoHy. Ha 1o ce Ha HMBOY EY moxe
yTMuatM M HNp. nogplika mobunusaumjn gpeeta y okeBupy [lporpama pypanHor
pasBoja.

e YTuUaj Ha YHyTpallke TPXULLTE U TProBuHy yHyTap EY

e YTNUaj Ha CNoSbHY TProBUHY — CMakbewe yBO3a U3 Tpehux semarba 3a cse onuuje
e VIHoBauuje 1 uctpaxmeawe — [Jok buoeHeprvja nma BaxkaH MHOBaLMjCKN yrao (Ha
npumMep y norneay HanpegHux Guoropmea 3a TpPaHCMOPT), Mano je BeposaTHO Aa he
onuuje NonMTMKE HanpaBUTU CYLUTUHCKY PasfnunKy y MHOBauMjamMa U UCTpaXxusary
nowTo 61 3axTeBn OAPXUBOCTU MManNU yTuLaj camo Ha YCNOCTaBibEHE TEXHOmoruje
(Tj. kopuwhere uBpCTE N racoBuTe Bomace 3a TOMMOTHY N ENEKTPUYHY eHeprujy).

OpywTBeHU yTUUAj

12



ApywtBeHn acnektn buoeHepreTcknx cuctema, npema Cerony u lomauy (H.4.), mory
ce nogenuTun y ABe Kateropuje:

e OOHOCK Ce Ha XMBOTHW CTaHAapd — >XMBOTHM CTaHgapd Yy OBOM Cny4yajy ce
ogHOCMO Ha npuxoge AomahuHCTBa, obpasoBamwe, OKpYXewe W 30paBCTBEHY
3aWTUTY, OOK je couujariHa Koxesnja n ctabunHocT geduHucaHa y cMmucny mumpa um
ogHoca Yy 3ajeQHuuM, 3anocneHocTu, CTabunHOCTM pypanHor CTaHOBHULLTBA,
MHPaCTPYKTYpe 1 NoApLUKA CPOAHUM UHAYCTpUjama.

e [lonpuHoc noBehawy ApyLUTBEHE KOXE3UWje N CTabUNHOCTN.

MocToje Hekn yTuuajn Ha gpywTteeHn acnekt (EPUA, 2008; ELL, 2016):

e CtBapawe pagHux MecTa — 3anocrneHocT y OwuoeHepreTckoj npuBpean je
HajaHayajHMja y cekTopy u4BpcTe 6Guomace, rge je 2014. roguHe wumano nocao
306.800 EBponsbaHa. lNMopen Tora, 110.350 rbyan je 6muno 3anocneHo y cekTopy
Buoropmea, 66.200 y cektopy 6uoraca un 8.410 y ypbaHOM CeKTOpy CEKTop oTnaja.
YTnuyaju Ha 3anowsbaBakwe he Takohe Hactatu kKao pesynTtar masnor npenacka ca
OuoeHeprnje Ha gpyre obHOBIbMBE WU3BOPE eHepruje y onuujama nonutuke, 36or
Beher pagHor MHTEH3UTEeTa Apyrmx OOHOBIBLUBMX N3BOPA EHepruje.

e 31paBCTBEHE KOPUCTU — noborbllaHe TEXHWKE KyBawa W rpejawa Ha Guomacy
noborbwahe kBanuTeT XmnBoTa xeHa n 6eba. CmarweHa mHumgeHumja 6onectn he
Takohe pesynTupatm €eKOHOMCKUM KopucTuma 300r mawe Xxocnuranusauuvje u
n3rybrbeHnx pagHuxX gaHa n makwbe TPOLLKOBa 3a MEAULIMHCKY Hery.

e OcHaxuBamhe xeHa — Pa3Boj buoeHeprmnje nma noteHumjan 3a aHraxxoBah-e XXeHa
y noamsary pacagHuka 1 cakynibakwy CeMeHa, LWTO By MOorno JoBeCTU 4O HUXOBOT
Beher yyewha y ceockoj eEKOHOMUjU.

e Moryhe noborbwane unHaekca xymaHor passoja (HDI) — Kao wTto je paHuje
HaBedeHo, o4ekyje ce pa he pasBoj OuoeHepreTcknx nporpama nosehartm
3anocrneHocT, wrto he nobosrbwaty npuxoge nojeanHaua. Jbyam mory KOpUcTUTU
AodaTHU npuxopg Aa NoTpoLle Ha CBoje OCHOBHe noTpebe kao WTo cy obpasoBarse,
30paBCTBEHA 3alUTUTa U XpaHribmBa XpaHa.

PedepeHue:
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O oBOj Temu

OBo nornaerbe he NpyXuTu nperneg pasnuunTux ussopa bBuomace-y-eHeprujy u
pa3sMOTpUTM Kako Aa cHabgeBawe Oyae oapxueuje. Takohe, oBaj ogerbak he
NPYXUTN nperneq o0 NpoueHn OOCTYNHOCTU pecypca; KapakTepu u tun buomace he
oapeanTn TUNOBe TEXHOMNOrMja NpUKNagHNX 3a KOHKpeTHy Bromacy.

Y 0BOM nornassby NOCTOj€ HEKN LUIbEBMU:

e PasymeTtn n mohu ogpeauTun pecypce buomace

e PasymeTun Kako NpoLeHUTU AOCTYMHOCT, KapakTepe 1 TMnoee pecypca buomace

e CxBaTuTK Kako fa obesbenute M CTBOpUTE OApXUBMje CHabaeBarwe pecypcuma
drnomacom

e PasymeTun yTuLaje ynpaBrbaka pecypcrma Ha XUBOTHY CpeanHy U O4PXUBOCT

Pecypcu 6buomace

CupoBuHa je pgocTtynHa Guomaca M3 OOHOBIbLMBMX M3BOpa Koja je AOCTynHa 3a
kopuwhene 1 3a ANpeKkTHy ynoTtpeby un 3a npepagy y Apyre obnuke npovssoaa Koju
he ce KopuCTUTK 3a MaTepujane ussopa eHepruje. CuposuHe 3a GBuomacy kKao LWTO
Cy €eHepreTcku yceBW Koju cy 3acaheHun nocebHo 3a u3Bope 6uomace, ocrtaum
NnosbONPUBPEAHNX aKTMBHOCTKW, OCTauu LWymMapcTBa, anre, octaum opf npepage
ApBeTa, KOMyHanHu oTnag M MOKpW oTnag Koju MoXe Johm mM3 nocTpojera 3a
npeynwhaBakwe oTNagHUX Boda (OpraHCKn Mysb).

OpBO U HycnpousBoaAU NorLonpuBpene

CHabgeBare gfomahom buomacom EY 3a eHepreTcke CBpxe U3 ceKkTopa LymapcTsa
nsHocuno je npeko 60% y 2016. roguHn, mefytum 32,5% pecypca YnMHU AUPEKTHO
cHabaeBare ApBHOM GMOMAcoOM M3 LWyma M APYror WyMOBUTOr 3eMsbuLlTa, a 28,2%
WHOWPEKTHO CcHabaeBakwe ApPBETOM, MNOSbOMPUBPEOHN YCEBM U MNOSbONPUBPEAHMU
Hycnpou3soan umHunuM cy 27%, otnag (ONWTUHCKKW, uHAYCTpujckn uta.) 12%
(LleHtap 3Hawa EBponcke komucunje 3a ©umoekoHomujy, 2019). lMNMorbonpmBpeaHa
bvomaca je maTepuja gobujeHa 13 OMOMOLLKMX OpraHu3ama Kao LUTO Cy KYKypys3,
cnama, 6urbke, XXMBOTUHCKM OTNag, U3HYTpULE U BULLErOAULLH-E TPaBe.

MmaBHM pecypcu Guomace ApeeTa U NOSbONPUBPEAHMX HYCMPOU3BOAA YKIby4yjy
cnepgehe:

e OrpeBHO OpBO W ocTauu/otTnag of ApBHe Oumomace of cedve wyma (mory ce
nojaButnm Kao npopehuBawe y MMagMm cacTojMHama Wnn ceya y CTapujum
cacTojuHama 3a 4pBo).
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e Ocraun on npepage ApBeta M3 ApBHE MHAOYCTpUje W MHAOYCTpUje HamellTaja
(nMnaHa, wnepnnoya, ApBeHe nnove, rpaheBUHCKN enemMeHTn, HamelTaj, NogoBu
nTg.).

e [lorbonpuBpenHe KynType 1 octaum o4 arpo-npepage.

e YpbaHn apBeHn oTnag (CakynibeHW OpPBEHU MaTtepujanu HakoH W3rpagHe unm
npojekTa pylwera, ogbadvyeHe apBeHe nanete n 6uno koju apyru rpaheBuUHCKM oTnag
W oTnag of pylera HanpasibeH o4 ApBeTa).

Mehytum, Ha ocHoBy Crtpartervje EY o 6uoamsepsutety 3a 2030, 3abpaneHa je
HabaBka Guomace 3a MPoOU3BOAHY E€HEeprvje OUPEKTHO M3 MPUMapHUX LyMa — Kao
WTO je AupekTHo cHabaoeBawe [ApBeToM, Takohe Ouomaca u3 TpeceTuwTa W
Mo4Bapa.

OTtnap

Ouekyje ce ga he npouecu koHBep3auje oTnaga y eHeprunjy (WTE), kao mssopa
OOHOBI/bLMBE €Hepruje, urpatm CBe BaXHWjy Ynory y OAPXWBOM YyrnpaBibaky
KOMyHanHMm oTnagom Ha rnobanHom HuBoy. [lpouerweHo je ga he noborbiaHo
ynpaBrbakbe 4YBPCTMM OTNaAoM (peuuknupake, npeycmepaBake oOTnaga ca
AenoHuvje 1 noBpaT eHepryje u3 otnaga) cMamwmntn oko 10-15% rnobanHux emncuja
racoa cTakneHe bawTe.

NMpema ®poHTnajH BuoEHepun (2021) nocTtoje Heke BpcCTe oOTnaga Koju ce
noTeHUMjanHo KOpUCTe Kao CMpPOBMHA 3a BMoeHeprujy, Kao LWTo Cy:

e YUBpCTM KOMyHanHW oTnaj, Kao LTO Cy yKpacu 3a ABOPULLTE, Manup W KapToH,
nnacTtuka, ryma, koxa, TeKCTUI U oTnag of XpaHe

e [opmBo pobujeHo oa otnaga (RDF) n3 coptmpaHor 4BpcTor KOMyHarHor otnaga
(MSW)

e [1pBO fO6GKWjeHO of rpafheBMHCKOr oTnaga u otnaga oA pywetna (C&D).

e CuypoBM rMuuepuH U3 nponseogre bruoamnsena

e OTnagHu nanup

e Tanor og nanupa

e OcylweHa 3pHa gectunatopa u pactesopsemsa (DDGS)

e CTerba XuBuHeE

e Kpasrbe fybpuBo

e MecHo 1 kowTaHo GpawwHo AobunjeHo o npepane XnBOTUHa

YHOTpe6a oTnaga unn peanayariHmx ToKkoBa BMONOLLKMX nnu OpraHCKux MaTepMjana

Takohle MOXe umaTu 3HayajaH AOoMNpUHOC npou3Bogku 6BuoeHepruje, wWTo he
MUHUMU3MPATK yTULaje noBe3aHe ca LernOHOBaH-EM.
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NpoueHa 6uomace

Ca pasnunuutum pecypcumma 6uomace, noctoju Beha dnekcnbunHocT 3a
npou3Boghy npomnssoaa Ha 6a3n buomace. MehyTum, npuBpeaa, XXMBOTHA CpeanHa,
eHepruvja, a Takofe n KnMmarcka nuTakwa Cy BaXKHM acnekTu NpoLeHe OOCTYMHOCTU
buomace. lNpema Banwy (2014), jow yBek HegocTaje npoueHa pecypca buomace,
MeToAomormja u jeguHuLe Koje Mory aatm pesynraTe.

MNocToje ABa rmaBHa npucTyna npoueHu pecypca buomace (Banw, 2014):
1. KonuunHckn (MHBEHTaPHU) NpUCTyn
2. EKoHOMCKM npucTtyn

KonuuunHckn (MHBeHTapHU) NpucTyn

KBaHTMTaTMBHM NPUCTYN je camo 3a MnpoueHy obpadvyHaTtux U OU3NYKUX KONMUYMHA,
ann He M eKOHOMCKMX acrekarta, kao LTO Cy TpowkoBu U ueHe. lNpema Banwy
(2014), npoueHe kBaHTUTETA (MHBEHTapa) Cy BeOMa KOPUCHE Yy YyCrnocTaBibaky
ropHUMX rpaHuua (TeopeTcKknx KomnmymHa) pecypca buomace n Mory ce npunarogutim
Kopuwhewem oaroeapajyhvx orpaHudersa (Hnp. AOCTYMHO 3eMSbULLTE, E€KOSOLUKe
notpebe, nocrtojehe ynotpebe martepujana) na ob6e3begn npoueHe KonuumHa
pecypca Koje Mory OuTu TEXHUYKM LOCTYMNHE.

lMocToje 4 rnaBHe npoueHe Yy KBaHTUTATMBHOM MNPUCTYNYy Ha OCHOBY BpCTa
MaTepwujana:

Lymapcka npoueHa

Llymapcka npoueHa obyxBaTa NpoueHy NoTeHUMjanHor BULLIKA LLYMCKOr MaTtepujana,
ocTaTaka of npepaje pBeTa, Kao U ogympnmx matepujana. BehnHa ctyguja y Besn
ca npoLeHoM LyMapcTBa 3a Kopuwhene buomace ogHOCK ce Ha npepajy octaTtaka.
Mpema Banuwy (2014), npoueHa KonNuYMHe ocTaTka MOXe ce Aarbe npeumsmpatim
HEKMM nNapameTpuma, Kao LITO Cy:

e [TpeyHuK

e BonymeH ctabrbuke

e BucunHa

e Bpcte unun tnn gpeeha (TBpAo unm Meko 4pBo)

e CtapocTt

e EdpmkacHOCT pasnnunTux MeToaa XeTse

Octauu obpapge cy npoueHeHn Yy HacTaBKy:

"KonununHe ApBeTa Koje ce KOpUCTe 3a NMpou3BOAMKY NpousBoaa oa ApBeTa
noMHoXeHe PakTOpOM CTBapaka octataka."”
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Tabena 1 y HacTaBky objalutaBa pakTope cTBapara ocTtaraka u3 CBUX LLUYMapCKnX
onepauuja.

Tabena 1. ®pakumja octaTaka no jeguHUUM yKnoweHor Tprosadkor apseta (%) 3a
cBaky Wymy 1 Tun rasgosawa (dajorny, 2015)

Tun ynpaBrbatba
Forest Biome

Yucrt pes CeneKkTnBHM pe3 OpBHU 3acan

NMpousBogHwa octaTka npema npoussoawu apeeta (%)

Bbopean gpeeHa 69 NA 78
TyHApa

XnagHa YyeTuHapa 53 NA 63
YMepeHo MeLLaHo
YMepeHo
nucTonagHu

CaBaHa 39 18 52
Tonno mewaHo

Tponcku LWymoBuTH

Kpaj
Tponcka wyma

Ocrana crabna, Kao WTOo Cy Manu NpevyHuK, HekomepuujanHe Bpcte apseha, mpTea
unu 6onecHa ctabna Takohe nmajy noteHumjanHe buoeHepreTcke pecypce.

MorbonpuBpeaHn octaum

Mpema Banwy (2014), octaum nNOsbLONPUBPEOHUX yceBa Ce OOMYHO MpoUEHYjY
npema:

,MHOXeH€e NpuHoCca XeTBEeHUM MHAEKCOM (OAHOC BUIbHOr Martepujana Koju Huje o
Xutapuvua npema 3pHacTtom matepujany)”

Mpumep:

MpeTnocTtaBMMO 4a Npov3BOoAH-a MleHuLe Yy npoceky nsHocu 3,0 CyBUX METPUYKMX
ToHa (dMT) 3pHa no xektapy, U uma uHgekc xetse og 1,3, Taga ce npoussoan 3,9
dMT cname no xexTapy.
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Mpema AycTpanujckom ApywTBy HayvHuka 3a ©Owurbke (ASPS) (2017), TepmuH
LMHOEKC XeTBe" ce KOPUCTU Yy Morbonpuepenun 3a KBaHTUdUKaLUMjy rnpuHOca BpCTe
yceBa y OOHOCY Ha YKyMHy KONMu4MHy npowusBegeHe ©Ouomace. [loTeHuujanHe
BPEeAHOCTU MHAOEKCa XeTBe 3a pasnuuuTe BpPCTe yceBa M XOPTUKYNType npukasaHe
cy y Tabenn 2.

Tabena 2. lHaekc xeTBe (CyBa mMaca NoOXHeBeHe KOMMOHeHTe/yKynHa cyBa Maca
n3gaHaka) Bapvpa y 3aBUCHOCTU Of BPCTE yceBa. Y3rajuBaum burbaka nsabpanu cy
Bucoky HIl kao pgeo ctpaternje 3a nobosrbluake yceBa M NOCTUMNIM Cy HEKE 3Ha4ajHe
pobutke (ASPS, 2017)

XutapuyHe BpcTe Y3rojeHa KOMMOHEHTa Uupekc xetse (HI)
MweHunua, jeyaH Kntapuua 0.55
MupuHay Kntapuua 0.50
Kykypy3 Kutapuua 0.52
CyHuokpeT Cememne 0.50
Macyrs MaxyHapka 0.25
Kukunpukn MaxyHapka 0.50
Mamyk Cemerne 0.33
LehepHa pena Kopeme 0.50
Kpomnup JlykoBuua 0.82
CnaTtkn kpomnup JlykoBuua 0.65
XpusaHtema Lisehe 0.46
Jlana Lisehe 0.20

[akne, MHOXeHeM XxeKkTapa ca npuHocom fobuja ce npoueHa yKynHe npounsseneHe
KonuynHe cname. [lpoueHe KonmuvyuHe ocTaTtaka Mory ce pjarbe npeumsupatu
y3uMmaweM y 003up daktopa Koju MOry OrpaHvynTu HUXOBE KOMUYMHE. TexHuyka
orpaHuyera MOry yKkrby4mBaTtu orpaHudera enukacHOCTM MallnHa 3a cakynrbame.
MehyTtum, npema Xabepn et an. (2011), noctoje antepHaTuBHe ynotpebe ocrataka,
MowTO OCTauu yceBa Urpajy BaKHy Yrory y orpaHuyaBaky eposuvje 3emrbulita u
opXaBaky OpraHcke marepuje y 3eMIbuLLTY.

EHepreTcku yceBu
Mpema Banwy (2014), nocToju HEKONWKO BpCTa CUMPOBUMHA, Kao LUTO CYy CUPOBUHE
npBe reHepauuje 3a Koje NocToju obMmHa npomnsBogHa U AOCTYMHM NOoAauM Kao LWTo

Cy KyKypys3, nuleHuua, cupak, wehepHa Tpcka, wehepHa pena, coja, pennuynHo n
nanMUHO yIbe Koje ce MOry KOpUcTUTK 3a npomssofry buoropmea nonyTt etaHona u
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6uogmsena u pgpyrux Ouonpoussoga; Takohe, noctoju 2. (unm 3.) reHepauuja
CUPOBMHA Kao LUTO Cy APBEHACTU YCEBU KpaTKke poTauuje Unn 3erbactu yCeBU Koju
jOLL HUCY KOMepLnjanHo Npon3BeseHu.

3a 0BO ce Mopajy y3etn y o63up M O4YeKMBaHW MPUHOCWU W MOrogHa 3emsbuilTa
(mnoBpwKMHA) Ha Kojuma ce yceBWM MOry y3rajatu. 3a MpuHOCE, HajjedHOCTaBHUjK
npucTyn je npeTnocTaBUTU MNOTeHuujariHe MNPUHOCE Ha OCHOBY MMULIbEHA
CTpyYHbaKa, eBeHTyarHO A0NyHeHUX pesyntatnumMma TePeHCKUX UCNUTUBaHA.

Mpema Ecofys-y (2016), nogaum o npuHOCy yceBa 3a cBe yceBe 3a EY-27, YkpajuHy,
Pycnjy n benopycujy npukynsbeHn cy yrnaBHom og Eypoctata u FAO. MehyTtum,
nogaum O npakcama yrnpaBibaka 3a ogpeheHn pernoH MpuKYnibeHW cy w3
o6jaBrbeHe nuTepaTtype Koja je peueHsnpaHa.

MpuHOC ocTaTka (T/xa) = 0AHOC yceBa 1 ocTaTka X CTBapHM NPUHOC ycesa (T/xa)

MpuHOC ocTaTka p[aje KoMMuMHy OcCTaTKa Mpou3BeLeHOr ca jedHor xekrapa Yy
ogpeheHoM pernoHy. 3a m3padyHaBawe YKYMNHOr MpuHOCa ocTatka 3a ogpeheHn
yceB y ogpeheHoM pernony, kopuwheHa je cnegeha jegHavmHa:

YKynaH npuHOC ocTaTtaka (T/perMoH) = ogHOC yceBa M ocTaTka X yKyrnHa nponssogha
(T/pervon)

YKynHu npuHOC oOcCTaTka je peduHucaH kKao: ,YKynHa KONiMymHa ocTaTtka
npounssegeHor o oapeheHe kyntype y ogpeheHoM pervoHy (HAp. YKyrnHa
npoussogHa ocTaTtka nwexuvue y byrapckoj)”.

Opyrm pecypcu 6uomace

MNMpoueHa apyrux pecypca buomace Kao LUTO Cy: KOMYHarHU YBPCTU OTMaj, oTnaz of
pywera, rpaheBuHCKN oTnag, XUBOTUHCKM OTMad, oTnaz O4 npepaje xpaHe uta
0BUYHO KOPUCTUM jefHOCTaBHUjy METOAOMOrWjy.

3a mawe obnactm, npoueHa je OBUYHO aHKeTa 3a MpPOLEHY PacCMnONOXUBUX
KonuumHa. 3a Behe NoBpLUMHE, KOMIMYMHE pecypca Ce YEeCTO MPOoLEeHYjy MHOXEHEM
AedrHncaHe OCHOBHE jeauMHWUEe ca cTBapakweM oTnaga no ¢akTopy OCHOBHE
jeanHuue.

Mpema Banwy (2014), 3a yp6aHu oTnaa, OCHOBHA jeAuHuMua MoOxe 6utun
CTaHOBHMLUTBO (3a KOMyHanHu oTnag), NoYyeTak cTaHoBawa (3a ctambeHy narpaghy)
unu pacxogu (3a oTnag o4 WHAYCTpUjcKe u3rpagwe/peHoBupamnsa). [darba
nobosbllaka MOry ykrbydmBaTu npunarohaBarka cactaBa oTnaga, tvna crambeHor
npoctopa (HNp. jegHOMOPOAMYHE, BULLENOPOAUYHE jeauHuLE) U BenuduHe (HNp.
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KBagpaTHe cTone), BpcTe npeypehewa (HOp. Benuko npeypeherwe Kyxuwe,
AojaBake ApBeHe nanybe), KonnumMHe peumKnMpaHor Unv perMoHanHor, pasnuke y
kopuwheHum rpaheBnHCKMM MaTepujanuma. KonuumHe XUBOTUHSCKOP CTajiaka (M
noTeHUnjanHa Nnpon3soata MeTaHa) ce NpoLuekyjy MHOXeHeM (hbakTopa cTBapama
CTajwaka (KonuMumMHa cTajibaka/gaH/geduHucaHa XUBOTUHCKA jeduHuMua) ca
KONMUYNHOM AePUHNCAHNX XNBOTUHCKUX jeanHNLa.

ExoHoMCKM npucTtyn

EkoHOMCKM NpuCTyn y NpoLieHn pecypca Gruomace je faBame AeTarbHUX €KOHOMCKUX
pa3maTparba. OBaj NPUCTYN MOXE YKIbYYMTM MPOLIEHY TPOLLKOBA W KONUYMHE, Kao U
NPOLIEHY KpMBE MOHYAE pecypca — PacrnonoXnBe KOMUYMHE U LIEHE.

MpucTyn KBaHTUTETCKMM TPOLUKOBUMA

Mpema Banwy (2014), npucTtyn KONUYMHM W MOBE3aHMM TPOLLUKOBUMA YKIby4yje
KOMMOHEHTY WHBEHTapa, anu Mnpowuvpyje MNpoLeHy Tako Aa YyKIbyyyje npoueHe
TpoLKkoBa GMomace nopen pusnyknx KonudmHa. TpoLKoBu (LeHe) ce Mory JoouTu
WUHTEpBjyncakeM NoTeHUMnjanHux gobasrbadya O LEHU 3a KOjy ouvekyjy aa he 6utm
nraheHu, NpuKynrbaweM nogataka us nocrojehux cryguja, nnu kopuwherwem LeHa
3a martepujane nnaheHe 3a anTepHaTUBHE HaMeHe Kao 3ameHe. 3a HOBe eHepreTcke
yceBe, TPOLLKOBM (LeHe) ce 0OMYHO Mpoueksyjy MOWTO Ce OBU YyCEBU TPEHYTHO He
npoussoge. [lopen Tora, Heke cTyauje Mpouekyjy TPOLKOBe MalumHa kopuctehu
HabaBHy LieHy 1 TexXHU4YKe cneundurkaumje, oOK apyre ctyanje kopucte npunaroheHe
cTone xeTteBe (HMOp. CTone Kowewa ceHa unu bGanupara TpaBe) 3a MPOLEHY
TPOLLUKOBa XeTBe WNWN CaKynSbaka. TPOLLUKOBU XETBEHUX OCTataka ce npouemyjy
Kopuwhewem cnnyHor npucTyna.

Mpuctyn kpuBe noHype

Y npucTyny KpuBe NoHyae, KONMYnHe pecypca buomace ce npouekwyjy kao yHkuuja
LeHe Koja ce MOXe nnatuth 3a pecypce. NpoueHe HEKONUKO TakBMX KOMOUHaLMja
LeHa/konmynHa Mory ce KOpUCTUTK 3a KOHCTpyncawe Kpuse noHyae. lNpoueHe kpuse
NoHyAe MOry KOPUCTUTU jeQHOCTaBHE NPUCTYNe 3acHOBaHEe YrraBHOM Ha NpUCTymy
KONMMYMHE W TPOLIKOBA 3a HEKONMUKO KOMOMHauuja KOMM4YMHa/TPOLUKOBMU
(MeTogonoruja 3acHoBaHa Ha TpoLuKoBuMa). ANTepHaTUBHO, KpMBE MOHYAEe ce Mory
NpOLEHNTU KopuwheremM eKOHOMCKUX Moaerna. EKOHOMCKM mMogenu cy CrnoXeHu u
Ca VHTEH3UBHMM nojauuma, U ObMYHO HUCY BeOMa TPaHCMApeHTHU, anu npyxajy
MakcuManHy nekcMbunHocT 3a ucnuTuBawe npomMeHa y OuNo Kojoj AaToj
NPOMEHIBUBOj M ako ce cnpoBoAde Yy AMHAMUYKOM OKBMpPY, A03BOSbaBajy
NPOMEHSBMBMM YHYTap Mofena Aa ce Mekajy Kao OAroBop jegHa Ha Apyry U kao
dyHKUMja BpemeHa.
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anCTyH HabaBKe 3aCHOBaH Ha TPOLWKOBMMaA

JegHocTaBHa KpvBa MOHYAE €HEepreTCKMX yceBa MOXE Ce MPOLEHUTU NO3HaBaH-EM
npuHOCa, MNOBPLUMHE Ha KOjoj Ce MPUHOCK jaBrbajy M TPOLLUKOBA MNPOM3BOAHK-E 3a
Hekonvko obnacTtn. Ha npumep, npetnoctaBumo Aa y edUHUCaHOM PernoHy mma
ykynHo 10 000 xekTtapa u ga ce npuHocu og 5 dMT ha-1 mory noctuhu Ha 1000 ha
(ykynHo 5000 dMT), 7,5 dMT ha-1 Ha 2000 ha (15 000 dMT). ), 10 dMT ha1 Ha 4000
ha (40 000 dMT), 12,5 dMT ha-1 Ha 2000 ha (25 000 dMT) n 15 dMT ha Ha 1000 ha
(15 000 dMT). Odarbe npeTnoctaBuMoO Aa cy ogrosapajyhu TpOLLUKOBM NPOU3BOOHE
50, 45, 40, 35 n 30 USD no dMT. Yobu4ajeHn npuHoc npounssohadvy (npoduT) n/mnu
TUNUYHM TPOLWAK TpaHcnopTa (3a AeduHucaHe ygoarbeHocTu) MOory ce aoaatu
npoLeHama TpoLuKoBa npou3sBoAte, ann he OUMTU UCKIbyYeHU M3 OBOr Npumepa.
KpvBa noHyge je KOHCTpyucaHa pefocrefom TPOLUKOBa OA HajHWXKe OO0 HajBulle
BpeaHoctn (30 go 50 USD no dMT) u kopuwherwem KymynaTMBHUX KONMUYMHA Ha
cBakoM HMBOY UeHa. [akne, 3a 35 USD no dMT, ykynHa konuyuHa je 30 USD no
dMT (15 000 dMT) nnyc oHa nameny 30 n 35 USD no dMT (25 000 dMT) 3a ykynHo
40 000 dMT. Cnunka 1 unycTpyje KpuBy NoHyae 3a oBaj npuMep.

Energy Crop Supply
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30 ——Energy Crop
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0
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Cnuka 1. lMpumep KprBe NOHyAe eHepreTckux ycesa kopuctehu metoaonorunjy
3acHOBaHy Ha Tpolukosuma (Banw, 2014)

Mopaum o pecypcuma 6uomace

EBponcku nogaum ce mory Hahu y 6a3n nogataka EYPOCTAT-a (Ctatuctuykm 3aBog
EY) (http://epp.eurostat.ec.europa.eu). EYPOCTAT He npukynrba nogatke — To page
3eMrbe 4naHuue. YMecTo Tora, OH KOHconuayje nogaTtke m obesbehyje na cy
ynopeausu (y cknagy ca nogauvma Koje najy nojeanHadHe 3emsrbe). EYPOCTAT
obyxBaTa nogaTke O Kopuwhewy 3emrbUITa (MorboNpuBpena, Wyme, pekpeauuja,
CTaHOBakE) U 3eMIbULIHOM MOKpuBayy (ycjeBwn, TpaBhauu, LWwyme, uarpaheHa
nogpydyja). lNorbonpuBpeaHa cCTaTUCTUKA YKIbyyyje CTPYKTYpY MOSbONpUBPEaHNX
rasguHcTaBa, Kopuwhere NorbonNpuBPeLHOr 3eMrbuLTa, pag, Npovu3Boary, NoHyay/
ynotpeby, ueHe wn norbonpuBpenHn npuxod. lMogaum cy [OCTYNHM U Ha
HauMOHANHOM W Ha perMoHanHoOM HuBOy. Takohe ykrbydvyje uHdopmaumje o
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http://epp.eurostat.ec.europa.eu

ynoTpebun XxpaHrbuBmnx MmaTtepuja u nectuumga y opraHckoj norbonpuspeaun. Nogaum
O wymapcTBy obyxBaTajy NpoM3BOAHY W NPOMET ApBeTa M NpoM3BoAa o4 ApBeTa U
3anocneHocCT y wymapctey M cedn. Mima npuctyn nogaumma ca MwuHucTapcke
KOH(pepeHumje 3a 3awTtuTy wyma y EBponu (MpTBO ApBO, BMOMaca WM YribeHUK y
Buomacu n wymckom Tny) n nogaumma ®AO-oBe lNpoLeHe WyMCKNx pecypca rage ce
o[, CBMX 3emarba Yy CBETY Tpaxu fa u3BellTaBajy u npeasuhajy noBpLUMHE LIyMma,
OPBHWN pecypcu 1 yKrnakame.
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NMornaemse 3 — Kopunwhewe 6uomace

O oBOj Temu

OBo nornaerbe he gatn nperneq o kopuwhewy BMomace npeTBapaHe y eHeprujy.
OBaj ogerbak he ykrbyumTtn npeaHocTu kopuwherwa 6uomace, nocebHO 3a ApYyLUTBO
M XUBOTHY cpeauHy. Takohe, oBaj ogerbak he npyxuTu nperneg npoueca
nckopuwhaeara Guomace-y-eHeprujy koju he GuUTnM KpempaHu Tako ga Mx ymtaoum
KOjU HUCY yno3HaTn ca TeMoM buomace y eHeprujy Mory nako pasymeTu.

Y 0BOM Nornaerby NOCTOj€ HEKU LIUIbEBMU:

e PasymeTu wWra je kopuwherwe buomace

e PasymeTun npouece kopuwhena buomace

e CxBatuTun Kako buomaca obesbehyje eHeprujy n enekTpuyHy eHeprujy

e CxBaTuUTK BaxXHOCT Kopuwherwa bruomace

e CxBaTnTh Kako kopuwherwe Guomace Moxe Aatv NO3UTMBAH YTULAj HA OPYLUTBO

Kopuwhewe 6uomace

BrvoeHeprvja moxe wrpatu 3HadajHy ynory y noctusawy uurbesa EY y nornegy
o6HoBIbMBUX U3BOpa eHepruje Ao 2030. roguHe n garbe. MoryhHocTu 3a nosehamne
nckopuwherwa OnoeHeprnje ce BMAOE HMP. Ha TepeHy KopucTehu ocTaTke
norbonpuepee, Hycnpomssoge n otnag. buoeHepruja Takohe Moxe urpatm BaxHy
ynory kao drekcmbunaH eHepreTckm Hocunay 3a 6anaHcuparwe eHepreTckmx
cucTtemMa M Ha Taj HauuH omoryhasajyhu Behu yaoeo oBHOBIbMBUX M3BOpa eHepruje
Kao LITO Cy eHepruja BeTpa u conapHa eHepruja. Takohe, 06e36efhyjyhn ekonoLlike
acnekte kao wWTO je obesbehewe OuoamBepsvuTeTa WMNM ofpXaBawe ycnyra
ekocuctema, buoeHeprvja Moxe [JONPUHETM, M3MeRy ocTanor, ywTeauM racosa
cTakreHe GawTe, 0OOpPXMBOCTU U pypariHOM pa3Bojy.

MoTpaxwa EY 3a obHOBbMBOM eHeprmjom he ce 3HayajHO nosehaTu nocreneHum
yKnaaweM OOCUIHUX ropuBa y eHepreTckoM Mukcy EY n noctaBreeHum uurbesnma
3a o6HOBIbMBE M3BOpE eHepruje. EHepreTckn cekTop je ganeko HajBehn KOPUCHUK
ocTaTaka M HycrnpousBoga YHyTpallkwe npepane gpseta y EY, a cektop rpejarwa n
xnahewa Hajseha kpajia ynotpeba buoeHepruje yonwTe, kopuctehn oko 75% cse
notpowleHe 6uoeHeprmje. buoenekTpmka n TpaHcnopTHa ropmea y4yecTtByjy ca 13% un
12% pecnektuBHo (bawa et an., 2019). Npema AHgepcery un ap. (2021), ouekyje ce
Aa he go 2050. rognHe noTpowra eHepruje n3 Guomace pactn oap>XXUBOM CTOMOM
ca npoueHama Koje Bapupajy o4 CKOpO yaBOCTpyyYew,a OO yTpocTpyyena. Kaga ce
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YKIby4n 1 ynotpeba matepuvjana, ungpa notpowre AoaaTtHO pacte ca nosehawem
o 50% camo y noOTpowWHM MaTepujana Koju ce O4YeKyje jep 3amewyjy apyre
mMartepujane ca BehMm MHTEH3UTETOM YITbEHMKA.

Mponssoarwa GnoeHepruje Takohe Moxe AOHETM 3HavajHe MOryhHOCTU 3a npyxawe
APYLUTBEHUX, €KOMOLLIKUX U €KOHOMCKUX KOPUCTU U AOMNPUHETU pypariHOM pasBojy.
Moryhe antepHaTuBHe ynoTpebe Guomace (HMp. 3a XpaHy, XpaHy 3a XUBOTUH-E,
npoussoge of ApBeTa, UTA.) Takohe Tpeba pasmoTpuTn Kako 6u ce ocurypana
OOPXMBOCT CHabaeBara CMpOBUHaMa M3 YKynHe BMOEKOHOMCKE nepcrnekTuBe.

MocToje 3 rmaBHe MeTode npeTBapawa bGuomace y KOPUCHY TOMSOTHY €EHeprujy,
eneKTPUYHY EHepPrujy 1 ropmea 3a eHeprujy, Kao LTO cneau:

1. [lMpekTHO caropeBawe

2. Macudukaumja

3. Ilvkenagaunja Guomace.

MeTone npeaTpeTmaHa 6uMomace

MpumapHuM uurb npoueca npeaTpeTMaHa je Aa ce [OEKOHCTpyuwe CcroXeHa
CTpYKTypa bromace koja ce cacToju of NUrHWHa, Xemuuenynose 1 Lenynose Tako aa
cBakm 6uononumep Moxe ga ce eduKacHO WUCKOPUCTU 3a MPOM3BOAHY rOpuYBa,
eHepruje n xemmjckmx marepujana. [OCTYNHO je HEKONMUKO MeToda npeaTpeTmaHa
Bbrnomace, ykrbyyyjyhn dgusmyke, xemumjcke, punsnyko-xemmjcke n buonoluke, a Heke
of WX CYy HaBedeHe Ha criefehu HauvH:

1. ®n3nyke mMeTode Koje Cy ce cacTojane of eKkcTpysuvje, MreBewa Kyrnuiuama,
MIeBeHa Ha MOKPUM OUCKOBMMA, MUKPOTanacHu npearpeTMaH.

2. Xemujcke MeTode Koje ce cacToje Of Kuceror npearpeTtmaHa, arnkanHor
npeaTpeTMaHa, npeaTpeTMaHa OpraHocosB, NpeaTpeTMaHa 030HON30M.

3. PnsnyKo-xemunjcke MeToAe Koje Cy ce cacTtojane of ekcnnosvje nape, ekcnrosnje
BMakaHa amoOHMjaka, TeyHe Tornne BOAe, EeKCNnosuje YribeH-guoKcuaa, BraxHe
okcuaaumje.

4. Buonowke MeTode Koje cy ce cacTojane o ri-msa 6ene Tpynexu, rioma 6paoH
TPynexwu, rr-usa Meke TPYnexu.

[MpenTpeTrmaH ekcTpy3njom

EkcTpysunjcka obpaga je jegHa og obehaajyhmnx metoga dpuandkor npearpermaHa 3a
AEKOHCTPYKUMjy nurHouenynosHe Ouomace. EkcTpysunja ce pedwuHuwe Kao
onepaunja cTtBapawa objekaTa @uUKCHOr npoduna nonpeyHor npeceka
npoBriayeHem Kpo3 Kanyn XerbeHor nornpeyHor npeceka. Marepujan he goxmeeTtu
eKkcrnaHsnjy kaga usahe us matpuue.

MocToje Heke NPegHOCTU U orpaHuyersa nNpeaTpeTtMaHa 6uomace ekcTpysujom,
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MpeaHocTy:

- JegHocTaBaH 3a npahewe 1 KOHTpory npoueca.

- Hema dopmupara MHXMBUTOPHUX jeanHersa ycnea pasrpaghe wehepa.

- MNpunarogemMBOCT 3a Moandukaunjy npoueca.

- KoHTUHYnpaHa 1 Bucoka npornycHoCT.

- Hema notpebe 3a npawem npetxogHo obpaheHe Buomace ako ce ekCcTpysuja BpLUK
6e3 xemujckor gogaBamsa.

- Moxe ce kombGuHOBaTK ca ApyrMm MeTogama npeaTpeTMmaHa 3a borbe pesyntare.
OrpaHnyensa:

- HepgoctaTtak nogaTtaka 3a eKOHOMCKY aHanuay.

- EHepreTckn nHTEH3MBaH npouec.

- Cnab npoToK TOKOM KOHTUHYMpaHe obpafe 4OBOAM OO0 caropeBaka Matepujana.

[MpeatpeTrmaH KNCENMNUHOM

[MpeaTpeTmaH KUCENMHOM je Hajlumpe npoyyvyaBaH W LIMPOKO KopuwheH 3a npouec
npeaTpeTrMaHa nurHouenynosHe 6uomace. MaBHM uuib npoueca Kucenor
npeagTpeTMaHa je xvaponuaa xemuuenynosHe dpakuumje nurHouenynosHe buomace.
EdumkacHocT oBe meTofe npeaTpeTmaHa ce obuyHo nosehasa ca nosehawem yaena
Xemuuenynose n ekCTpakTMBHUX dopakumja y bnomacu.

[MocToje HEKe NpeQHOCTM U OrpaHuMYera KMCcenor npearpermaHa uomace Kao LWTO
cneau:

MpegHocTM:

- Bucoka 6p3nHa peakuumje 3a conybunmsaunjy xemuuenynosHe gpakuumje buomace,
YnHehn Tako LenynosHy gpakunjy 40CTYNMHOM 3a eH3MME Lienynose.

- MeToga gekoHCTpyKumje moxe OuTK amsajHupaHa 3a npepagy 6uomace pa 6um ce
pobunn oaBojeHM xuaponuaatu xemuuenynose (HakoH npeaTpeTmMaHa) u
Xnaponusartu uenynose (HaKOH EH3MMCKe Xnaponuae).

- YwTtena TpoLwlKoBa 3a €H3MME KcuriaHase: Xemuuernyrosa ce Yy BeSiMkoj Mepu
Xnaponusyje TOKOM npegTpeTMaHa y 3aBUCHOCTM O BPCTE CUPOBMHE M YyCrioBa
obpapge; cTtora, CKynu eH3MMmM KcunaHase reHepanHo HUCY NoTpebHM 3a Xnagponuay.
OrpaHunyemna:

- WHxubutopu, kao wrto cy dypdypan n xuapokcumetundypdypan (XMO),
npousseaeHn pasrpaghoM wehepa 3axTeBajy AoAaTHM KOpak OeTOKCUKaumje Kako
6un ocnoboheHnun wehepun noctanu gepmeHTabunHu.

- MNoTtpebHe cy ckyne nocyge on Hephajyher yenuka 3060r KOpo3vBHE npupoae
KNCEenuHe.

- [logaTHu Tpowak 3a ankanuje 3a HeyTpanu3auujy KUCenuMHe HaKOH MpeTXogHor
TpeTmaHa.

- Bpurra o xu1BOTHOj cpeauHn 36or NnpekomepHe ynoTpebe xemukanuja.
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AnkanHu npegrpeTMmaH

AnkanHu npeatpeTMaH je jow jeaaH OMCeXHO MnpoyyaBaH M LUMPOKO KopuwwheH
MEeToA4 npeaTpeTMaHa nurHouenynosHe 6uomace. OBaj npouec je Kao npouec
NPEeTXO4HOr TpeTMaHa KMUCENMHOM, anun ce 0OMYHO M3BOAM Ha HWXOj Temnepartypw.
[ok kucenn npeaTpeTmMaH pacTBapa xemuuenynosHy dpakumjy 6uomace, unrb
npoueca ankanHor npeTTpeTMaHa je aga pacTBopu dpakuujy nuUrHmHa y
nurHouenynosHoj Guomacu. Kao 1 y npouecy Knucenor npeTxoaHor Tpetmana, npowuec
ankanHor npegTpetTmaHa Takohe pactBapa BehuHy ekctpakaTta Guomace.

MNocToje Heke NPeaHOCTM U OrpaHuYena ankanHor npegrpeTmaHa 6uomace
MpegHocTK:

- EdoukacHa genvrHundumkauuja.

- Mawa gerpagauvja wehepa y nopehewy ca npetxogHoM obpagom pasbrnaxeHom
KncennHom 36or Hwxke Temneparype obpapge; moryhe je nperxogHO TpeTupaTtu Ha
cobHoj TemnepaTypu kopuctehu gyxe Bpeme.

- JIurHuH n gpyrnm ekcTpakTu ce MOry OABOjUTM MNpe €eH3MMCKe xuaponuse 6e3
ryéutka yrrbeHux xugpaTta; Benuka moryhHocT gobujawa peakTMBHOr NUrHMHa 3a
NPUMEHY BUCOKE BPEOHOCTMW.

OrpaHunyemna:

- [NpeBuLwe beHoNHUX jeaumera ycnen pasrpagHe NUrHnuHa, Koju cy notTeHumjanHm
NHXMBUTOPKU eH3MMCKe xmaponuse wehepHux nonvmepa.

- [JopaTHn TPOLWKOBM 3a XUAOPONUTUYKE EH3UMe XeMuuernynose nopen eHsnma
uenynose.

- [dopatHn Tpowak 3a KuCenuvHy fda HeyTpanuwie arkanuje HakoH MpeTXOAHor
TpeTmaHa.

OpraHocons npeaTpeTMaH

OpraHocornB je obehaBajyha metoga npeatrpetrmaHa 6buomace, y Kojoj ce buomaca
MeLla ca ogabpaHum opraHcKMM pacTBapadvem, ca unu 6e3 gogatHor katanusaropa
(kucenuHe unu ankanuvje) n 3arpesa Ha ofarosapajyhoj Temneparypu 1 BpEMEHCKOM
Tpajarby. Mory ce KOpUCTUTW pasnUYMTU OpraHcKM pacTBapayu wnu MellaBuHe
pacTBapaya; ykrbydyjyhu pacTBapaye ca HWCKOM TaykoM Kibyyawa, Kao LITO Ccy
eTaHomn, MeTaHos 1 aueToH; pacTBapayn ca BUCOKOM Ta4kOM Kriby4aha, Kao LUTO CY
rMyUeporn, eTureH [MUKon M TeTpaxuapodypdypun ankoxorn, W gpyre knace
OpraHCKuX pactBapaya, Kao LUTO Cy OpraHcKe KucenuHe, oeHonn, KeToOHM 1 AMMeTUN
cyndokeng,.

[MocToje Heke NPeaHOCTM M OrpaHnYeH-a OpraHoCcosB npeaTpeTMaHa buomace
MpegHocTU:
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- EKcTpaxoBaHu NUrHYH je penaTtuBHO BUCOKE YMcTohe, Mane MOoneKyrncke TeXMHE n
6e3 cymnopa wTo omoryhasa NnpMMeHy JIMrHUHa BUCOKE BPELHOCTMW.

- CBa Tpu Guononmmepa—Luenynosa, XxeMuuenynosa u NMMrHuH—mMory ce pasaBojuTu
y pasnuynTe TOKOBE.

- Moxe ce koMbuHOBaTK ca APYrMM Npouecnma NPETXOAHOr TpeTMaHa 3a edpukacHy
xngponusy buomace.

OrpaHunyemna:

- Bucoka ueHa pactBapadya: lNpouec peuuknaxe je Takohe eHepreTckM UHTEH3MBaH.
[opaTtHn pacTtBapay je notpebaH ga O6u ce m3berno Tanoxewe nNUrHWHaA ycneq
ncnmpara BogoM.

- dopmupare MHXUMOUTOPHUX jeauksensa, Kao WTo cy dypdypan n XMO, ycnen
pasrpaghe wehepa kaga ce KOpUCTU KUCENW KaTanuaaTop.

- Mpeoctanun pactBapay he MHXMBUPaTN EH3UMCKY XMAPONM3y U epmMeHTaTUBHE
opraHusme.

- bpure 3a XuBOTHY cpeauHy mn 3gpaBrbe 300r ynorpebe mcnaprbuBmMxX OPraHCKMx
TEYHOCTU Ha BMCOKOj TEMNepaTypu.

[MpearpeTrmaH joHCKOM TeyHowhy

OBo je penaTrMBHO HOB NMPUCTYN 3a nNpeaTpeTtMmaH 6uomace, y kome ce Lena buomaca
pacTBopu y ogabpaHoj jOHCKOj TEYHOCTH, a NONUMEPU YITbEHUX XnapaTta ce Tanoxe
AojaBakbeM oaroBapajyhmx aHTu-pacTBapada; Yimme ce ofBajajy NUrHWH U YITbeHU
Xnaparu.

[MocToje Heke NPeaHOCTM 1 OrpaHnYera NpeaTpeTmaHa buomace joHCKOM TeYHoL Ny
MpegHocTU:

- JOHCKe TEeYHOCTWU, Koje ce cMmaTpajy 3eneHum pactBapadem, ctabunHe cy go 300
oC; umajy n3y3eTHO HUCKY BOMATUMHOCT Ca MWHUMAanHUM yTuLajeM Ha XUBOTHY
CpeanHy.

- Moryhe oaBajare cBakor o 6uononvmepa—uenynose, XeMuuenynose n IMrHuHa.
- Moxe ce cMHTETU30BaTH jOHCKA TEYHOCT Ca MOXeSbHMUM CBOjCTBUMA.

OrpaHnyensa:

- LleHa joHCKuX Te4YHOCTU je 1 Jarbe BeoMa BUCOKa.

- MHore joHCKe TEYHOCTM Cy TOKCUYHE 3a XMAPONUTUYKE eH3nMe N oepMeHTupajyhe
opraHusme.

- LleHa onopaBka pactBapadya je 3aMopHa 1 ckyna.

- TelwKko pykoBaw€ BUCKO3HOM CyCreH3njoM Guomace ca joHCKOM TeyHoLwlhy TOKOM
npegTpeTrMmaHa Ha temnepatypu npeko 150 oC.

MpeaTpeTMaH NapHOM eKCro3njom

MpeotpetMaH nNapHOM eKCno3njOM je LIMPOKO npoyvaBaH (U3NYKO-XEMMWN|CKU
npouec npeatpeTmaHa. Y OBOM MpOLECY, MieBEHa U NPETXOAHO KOHOULMOHMpaHa
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Buomaca ce TpeTupa 3acuheHoM napom Ha Bucokoj Temnepatypu (160-290 oC) u
Bucokom nputucky (0,7 n 4,8 MPa) HEKONNKO CeKyHOM A0 HEKONMMKO MWHyTa npe
Hero WTO ce MpuUTUCaK ekcnno3mBHO ocnoboan. OBa meToda je edmKacHuja Kog
TBpOOr ApBeTa W 3erbacte buomace, ann joj je noTtpebaH popatak Kucenor
KatanusaTopa 3a edwmkacaH npentpeTrMaH Mekor apseTa 36or npucyctsa Mare
KONMnYMHe aueTun rpyna y XxeMuuernynosm Mekor apeeTa.

[MocToje Heke NpedHOCTU M OorpaHuMyera NPEeTXO4HOr TpeTmaHa Guomace napHoM
€KCnsosnjom,

MpegHocTK:

- be3 ynotpebe xemukanuja u camum TUM Ge3 peuumknaxe U TPOLLUKOBA 3alUTuTe
XNBOTHE CpeaunHe.

- PenatnBHO mMame pasbnaxunBane ocnoboheHe xemuuenynose.

- Moxe ce kopuctutm Ouomaca Benuke BenNUUMHE YecTuua, WTO A0BOAM A0
3HayajHux ywTtega eHeprnje. Cmamwere BENUUYMHE YUHU OKO jeaHy TpehuHy
LLeNOKyMnHOr npoLeca NpeTxogHor TpeTMaHa.

OrpaHnyensa:

- HenotnyHa AeKOHCTpyKLMja KOMMNIEKca NUrHUH-YIIbEHN XnapaT MoXe OOBECTU A0
KOHOEH3aumje 1 Tanoxerwa pacTBOPSbMBOT IMTHUHA; YMME ce CMaknyje edPMKacHOCT
xnaponuse buomace.

- Bucoka temnepatypa (oko 270 oC) je Hajborba 3a noborbliawe CBaprbUBOCTU
uenynose; MehyTum, TO [OBOAM [0 CTBapaka WHXUOUTOPHUX jedutbera —
dypdypana n XMo-a.

- Cnabe kucenuHe u eHonNHa jeaunrera, Kao WTO Cy cupheTHa, MpaBiba U
NeBYNMHCKA KUCENWHa, Koja HacTajy TOKOM OBOr npoueca, WHXMbupajy HakHagHy
€H3MMCKY XUAponuay u oepmeHTaumjy.

[MpenTpeTmaH ekcnio3njoMm amoHmnjadyHux enakaHa (APEKC)

AOEKC wmeTopa je ankanHu (U3NYKO-XEMUJCKM Mpouec NpeTxogHor TpeTMaHa.
MeToga w-eroBe obpae je CnmyHa OHOj KO4 NapHe ekcnsiosuvje, anu paam Ha HUKUM
TemnepaTtypama. Y OBOM npouecy, buomaca ce mewa ca TeYHUMM aHXMAPOBaHUM
amoHwujakom (0,3 go 2 «kr/kr cyBe 6uomace); kysaHo Ha 60-90 -C n nog NpuUTUCKOM
nsHag 3 MPa 10-60 muH. OnTumanHm OAOHOC aMoHujaka npema 6uomacy,
Temnepartypa, NpuUTUCaK U BPEME KyBaka 3aBUCE Of BPCTE JUrHOLENYNO3HOr
matepujana 6uomace. AGEKC meTtoga je Beoma edumkacHa 3a 3erbacte yceBe U
nosbonpmuBpeaHe ocTaTke, anu penatmBHO Mawe edukacHa 3a gpBeHy Ouomacy.
ADEKC ce Takohe cmaTtpa M3BOASbMBMM METOAOM 3a npeaTpeTMmaH burbHe Gnomace
3a eKcTpakuujy npoTteMHa 3a CTOYHY XpaHy 3ajeQHO ca cTBapakweM Lwehepa 3a
nponssoaky Gruoropmea.

lMocToje Heke npegHOCTU U OorpaHuYera npeaTpeTrmaHa Guomace amoHWja4yHUM
BNakHMUMa
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MpeaHocTy:

- Hema dopmuparwa MHXMBUTOPHUX jeanwena kao wTo cy dypcdypan n XM oa
pasrpagwe wehepa ycnea paga Ha HACKMM Temnepartypama.

- Bucoka cenekTuBHOCT 3a genurHndukauujy.

- Nlako ce peumknupa 36or ucnapremee npuvpoae amoHunjaka; OnopaBak amoOHMjaka
oa 99% je moryh.

- Pe3angyanHu amoHujak MOXe NOCNYyXWUTU Kao U3BOP a3oTa 3a OpraHmamMe TOKOM
depmeHTauuje.

OrpaHnyensa:

- NoTpeba 3a BULLKOM BoAe jep ce eHOMNHN doparMeHTn NUrHUHa Mopajy onpaTtu aa
6u ce nsberna nHxmMbuLMja TOKOM EH3MMCKe XMAPOnu3e n hepmMeHTauuje.

- Peunknaxa amoHujaka je Beoma ckyna 3a KomepuujanHy npepaay.

- HeedhmkacHo 3a Guomacy ca BUCOKMM cagpkajeM NUrHMHa, Kao LUTO je MEKO APBO
N HOBMHCKM OTnag.

- bpura o »xu1BOTHOj cpeanHu 360r ynotpebe ncnaprbMBmMx Xxemukanuja.

MpeatpetmaH TevHom Tonsiom sBogom (LHW).

Y nuTepatypu Ce KOpUCTe pasnuMunte TepMUHOMOrvje 3a onuc OBOr npoLeca,
YKIbyyyjyhu consonuay, XvuapoTepmMornuay, BoaeHy dpakumoHaumjy n aksacons. OBaj
npouec je ynopeamB ca NpPeTxogHoM obpagom pasbnaxeHom KucenmHom 6e3
ynotpebe kucenunHe. Y OBOM Mpouecy, cycneHsnja buomace y BOOM Ce KyBa Ha
nosuweHoj Temnepatypu (160-240 oC) y pasnnuuntnm BpEMEHCKUM nepuoguma, y
3aBMCHOCTM oA Tuna Guomace, kako 6u ce pacTBopuna xemuuenynosHa dpakumja
Buomace WTO AoBOAU A0 Aena oboraheHor Lenyno3om.

[MocToje Heke NMpeaHOCTM U orpaHuder-a npedTpermaHa Guomace TEYHOM TOMSIOM
BOLOM,

MpegHocTM:

- bes ynoTpebe gogatHux xemukanuja.

- Hema notpebe aa ce kopucTte CKynu matepujanu OTNOPHU Ha KOPO3njy 3a peaktope
3a npeaTpeTmaH.

- Mory ce KOpuUCTUTK YecTuue penaTtMBHO Bernvke BeNnuyMHe LWTOo AOBOAM OO ywTene
eHepruje, WTo je NoTpebHO 3a CMakeH-e BENUYNHE Bomace Ha huHe vyecTuue.

- Moryhe oaBojeHO oOHaBrbak-€ TOKOBa LieNyrose n XeMuuenynose.

- MMHUManHo popmMmnpare MHXMOUTOPHUX jeanH-eHsa.

OrpaHunyemna:

- CTpyja kcmnose je Beoma HUCKE KOHLEHTpauuvje n ctora joj je noTpebHo JogaTHo
TPOLIKOBHO WHTEH3MBHO WucnapaBawe Bode Ada 6u ce pobuna oaroeapajyha
KOHLEeHTpauuja wehepa 3a pepmeHTaumjy.

- Bucoka ueHa jep je notpebHa BMCOKa Temneparypa npegrperMmaHa.

- Huje norogHo 3a Guomacy ca BUCOKUM cagpXajeM NUrHnHa.
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Buonowku npeaTrpetmaH

Buonowkn npegtpetmMaH ykrbydyje ynotpeby MuKpoopraHusama pfa pasrpagm
NUrHMH GMoMace M yuMHW NONUMEpPEe YITbeHUX Xuapata NoaSIOKHUM E€H3MMCKO)
xngponusn. Mehy pasnnuuMtum opraHmammMma CnocobHMM Aa Npou3Bode eH3nme 3a
pasrpagky NUrHUHa 1 nonmmepa yriLeHnx xmapara éuomace, BaxHe cy ri-muse bene
TPYNexu, MpKe Tpynexu n meke Tpynexu. memse 6ene Tpynexu cy HajedukacHuje
3a npegrtpermaH buomace 360r CBOje eH3UMMCcKe eUKaCHOCTU U E€KOHOMMUYHOCTW.
[TbmBe cmehe Tpynexu pasrpahyjy uenynosy, OOK ribumBe Gene n meke Tpynexmu
pasrpafyjy u NUrHuH 1 uenynoay. JIMrHMHONUTUYKN EH3MMCKN cucTem rrbma bene
TPYNexun npBEHCTBEHO Ce cacToju of nurHuH nepokcupase (Jlull), madraH
nepokcmaase (MHI1) n nakase.

Ha ocHoBy wema npounssBogwe eH3nma, ri-uee bene Tpynexun Mory ce kareropmcartu
y Tpu rpyne:

- Mpyna nurHnH-maHran nepokcmaase - 1. Chrisosporium u Phlebia radiata.

- JlakasHa rpyna maHraH nepokcugase — Dichomitus skualens u Rigidoporus
lignosus.

- pyna nakase nuriMH nepokcugase — Phlebia ochraceofulva n Junghuhnia
separabilima.

[MocToje Heke NpeaHOCTU U orpaHndera bronoLlkor npeaTpermaHa buomace,
MpegHocCTM:

- He npousBoae ce nHxnbuTtopHa jeanrersa.

- lNpouec je ekonowkn NpuxsaTsbUB.

OrpaHnyensa:

- Beoma cnop npouec; Bpeme 6opaska je obuyHo namehy 10 n 14 gaHa.

- 3a n3Bohene npoueca notpebaH je BenMKu NPocTop.

- MoTtpebHa je cTpora kKOHTpona TemnepaType, WTo 40BOAN A0 noBehara TpoLlKoBa
obpage.

- KpyctannHmnyHOCT Lenynose HYje Morfa a ce CMambMu.

MeTone koHBep3unje Guomace

[peKkTHO caropeBake

CaropeBatbe je Hajuewhu u TpaguuMoOHaNHW Ha4yMH NPOU3BOAHE TOMMoTE U3
bvomace. Y 3emsrbama y pasBojy, TONMOTHA e(UKACHOCT OUPEKTHOr caropeBaha
6rnomace je 10% - 15% reHepanHo. HakoH TpaHcdopmaumje, TonnoTHa eomKkacHOCT
nehn y pypanHoj Kunu je oko 30%, a Haj6orbe mory goctuhu n go 50%. Meh ce
cacToju o KOMOpe 3a caropeBawe, MNPOTMBMOXAPHOr MNpPCTeHa, nporfasa 3a
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uMpKynauuvjy avma, auMmhaka, Bpata nehu, pewetke u ynasa 3a BasgyX. KrbydHe
Tayke gusajHa cy noBehawe WHTEH3UTETA TOMMOTHOr 3padewa U pedekcunje y
KOMOpM 3a caropeBak€ U CMahehe rybuTka NOTNYyHOr caropeBara y YHYTpPaLLHsO)
nehun n TonnoTHor rydbuTtka auma.

Heke HanpegHe eBponcke 3eMibe YycBajajy BUCOKOe(UKacHy onpemy 3a
caropeBah-e, Kao LITO je ornpema 3a caropeBahe ca CYMMNOPHUM criojeM. Y onpemu
ce [OpBO ceye Ha CWUTHe KoMaje Koju 3a Bprio KpaTko Bpeme nperase npeko
CyMMNopu3oBaHor croja. HakoH caropeBara, HENOTNYHO N3ropenu Komaau apeerta ce
N3 cuctema 3a oasof Avma Bpahajy y cymnopucanum cnoj. KomepunjanmusosaHn manu
N cpegHn KOTIOBU Koje Cy pasBure OBe 3eMIbe KOpUCTe APBO M OCTaTKe Kao ropuso.
HomnxoBa edmkacHocT Mmoxe fga gocturHe 50% - 60%. Y XonaHamju noctoju oko 1,75
MuUnNnoHa komnneta nehu Ha gpsBa ca cneundumkaymnjama og 5 - 20 kW n 600.000
KamuHa Ha OpBa 3a rpejakbe n cHabgeBakwe TOMMAoM BoAoM. HbmxoBa ToOnNoTHa
edmnkacHoct moxe poctuhm mn npeko 50%. TonnoTHa edumKacHOCT KOTMoOBa ca
OMKCHMM NexajeM Koju caropesajy TpaBy v npousseneHux y EHrneckoj n [JaHckoj
nsHocu 60%.

Nacudukaumja
NMuponusa

Macudpukaumja buomace nuponu3omMm je jegHa o ONTUMaNHWX TexHonoruja
kopuwhewa Onomace. Y onpemn 3a racudukauujy, Guomaca ce npeHocu y
BWUCOKOKBASIMTETHN 3anarbMBM rac Kpo3 TEPMUYKO XEMWjCKO [AEjCTBO Ha BUCOKO]
Temnepartypu. [ac ce MOXe KOPUCTUTU 3a Cyllewe, rpejare, TOMMOTHY nsonaunjy mn
Npon3BOAHY ENEeKTpUYHE eHepruje.

Kopuwherwem onpeme 3a racudukaumjy, CKOpo cBa buomaca ce mMoxe npeBecTu y
racHo ropmeo Koje ce yrnmaBHom cacTtoju og CO, CO2, H2 u CH4. Opyrm geo
eHeprvje buomace KopuctTu ce 3a cnpoBoherwe akuuje racudpukaumje. EdukacHocT
racudukaumje gpeeta je 60% - 80%. Nuponusa omoryhasa ctony nospara eHepruje
nupuHYya ga gocturHe npeko 94%, a TonnoTHa BpeaHOCT JobujeHor 3anarbuBeor raca
je 2,510 kJ/m3. Tepmunyka BpegHOCT 3anasrbMBOr raca 4obujeHor NMposIM3oM CTOYHOT
cTajbaka je 1,7°104 kd/m3. EdomkacHoCT racucuvkaumnje BuLIECTPyKor oTnaja je
npeko 80%. TonnoTHa BpeQHOCT 3anarbuMBOr raca MoXxe ce nosehatm gogaBar-eM
BOAOHMKA TOKOM NUponmn3He obpaage 6uomace.

Op 1970-nx, Heke eBporncke 3emribe Cy nodene Aa npoydasajy onpemy 3a
racugpukaumjy ca suwe dyHKUMja, NOrogHy 3a pasnuuuMTe 3axTeBe U YyCBajawe
TEXHUKa NMponun3e Ha BUCOKMM Temneparypama. PassujeHe cy ABe BpCTe onpeme 3a
racudukaumjy:

- Komopa 3a racudpmkaumjy KnnsHor KpeseTa
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Brvomaca nonako knuam ca Bpxa KOMOpe 3a racudukauujy TOKOM racudukaumje.
OxkcupaTop Teye Harope ca AHa KOMope 3a racudukaumjy u npenasm npeko buomace
Aa 6u je racncpmkosao. Temnepartypa uanasHor raca moxe ga gocturHe 600 oC ny
racy Hema kaTpaHa.

- Komopa 3a racudmkaumjy cymnopHor cnoja

CamneBeHa 6uomaca (BenuuMHe O HEKONUKO MM) ce [0oBOAM y KOMOpY 3a
racudukaumjy n racuukyje Aok npenasm npeko marepujana nnoska. lNpounssegeHn
rac mma BWUCOKYy TemnepaTtypy koja pgoctmxke oko 800 oC. lacudumkaTtop ca
CYMMOPHMM CIOjEM je yrnaBHOM MnorogaH 3a 6uomacy.

AHaepobHa aurecTtunja

Ca TexHonornjom aHaepobHe gurecTtuje, 3anaromeu rac ce gobuja 4OK ce OpraHcKu
oTnag TPeTMpa, a QUrecTMpaHn ocTatak MoXe Aa ce npepagu y CTOYHY XpaHy unm
AybpuBo, Koje ce 0BuyHO pasBuja 300r OYUrMEOAHUX EKOHOMCKUX, M EKOSTOLUKUX
npegHoCcTw.

Heke 3emrbe y pasBojy nonyt KuHe n ViHaunje npowmpyjy 1 KOpUCTe OBY TEXHOMOTUjY
y pypanHum nogpydjuma. TexHornoruja gurectopa nopoauyHe senuyuHe y KuHu je Ha
Bogehoj nosuumjn y ceety. [lo caga noctoju 4,75 MUNnMoHa mManux gurectopa Koju
npounssoge 1,04 munujapge KybHux metapa 6buoraca roguwke. [lopean Tora, cea
cpefra n Benvika nocTpojerwa Ha buorac ca kanaunTeToMm enekTpuyHe eHepruje of
2077 kW y KuHun mory npoussecTtu 29,1 MunmoH KybHnx metapa buoraca roguiire.

Lto ce Tmye npeuynwhaBawa BULLECTPYKMX WHAYCTPUjCKMX OTNAgHWX BoAa W
OopraHcKor oTnaga, Heke 3eMsrbe YyCBajajy BMCOKOedUMKacHE TeXHWKe, Kao LITO CY:
aHaepobHn duntep, UASB u cymnopHun cnoj. ®paHuycka u JanaH Kopucte u
npoLwnpyjy BUCOKoedmKacHy onpemMy 3a aHaepobHy [urectujy Koja ycBaja
TEXHOMNOrNjy nenrberwa BeENWKe ryCTUHE 3a TPeTMaH OpraHcke oTnagHe Boge Ha
MefyHapogHo TpxuwTe. HberoBa edukacHoCT je geceT nyta Beha of
TpaguvumoHanHe Metoge. TexHorornja cyBe AUrecTuje U TEXHWKe aHaepobHe
avrectnje y gBa Kopaka Cy LUMPOKO MUCTpaXxmBaHe MOCMeAwux rognHa u mMory ce
KOPUCTUTW 3a TPETMaH YBPCTOr oTnaja.

|| yueHunua:

Mpema cagallkbem TEXHOSMOLIKOM HMBOY, 0f, jeaHe ToOHe cMeha MoXxe ce Npou3BecTun
10 m® Buoraca, of jeaHe ToHe rbyackor uameta u ypuHa 35 m® Guoraca u og jegHe
TOHE OpraHcKke oTnagHe BoAe BUCOKE KOHUeHTpauuje 5 - 50 m3 6uoraca.
INnksedpakuuja

MocToje 2 pasnuunte BpCcTe MeTOAA 3a nNpeTBapawe buomace y 6uoropmea:
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1. UHanpekTHO Teuere

2. [InpeKkTHa TEYHOCT, KOja ce cacTojana of 2 pasnuynte BpcTe Metoaa:

a. Xugponusa - ®epmeHTtaumja Jlnksedakumja

6. TepmogMHammn4dka TEYHOCT, KOja je NoAEeSbEeHA Ha 2 pa3nuuuTe BpCTe MeToaa:
n. Metoga nuponuse

nn. XvapotepmarnHa meTtoa

UHanpekTHa nukBedakumja

MHanpekTHa TeyHOCT je obehasajyha TexHonoruja, koja je nogerbeHa y ase ase.
[MpBa (hasa je npouec Tepmoxemujcke racudukaumje. ¥ oBoM npouecy, CUHrac ce
NpPon3BOAM HAKOH LUTO CUPOBMHA pearyje ca BasgyxoM WnM napom. Y cuHracy,
npumapHe cynctaHue cy CO, CO2, H2 n H20. Opyra ¢da3a je gobpo ycnoctaBrbeHU
®duwep-Tponw (®-T) npouec. Tokom ®-T npoueca, cmewa 6m ce KopucTuna 3a
Npou3BOAY HM3a XeMukanuja, ykiby4vyjyhu metun ankoxosn, AUMETUN eTap U eTun
arkoxors, AOK je Maro UCTpaxueakwa O BULLMM arkoxonuma gobujeHum n3 cuHraca
buomace. Hajsehu mnsasoBu cy Am3ajH HOBOI KaTanUTUYKOr peakTtopa 3a TUMUYHO
MawM 0ob6MM npoueca KoHBep3vje Ouomace u KaTanusatopa 3a chneunduyHe
Xxemukanuje npema monapHoMm ogHocy H2 npema CO. YsumamMo cuHTe3dy eTtun
arnkoxona kao npumep 3a yBohere MHOUPEKTHE TEYHOCTH.

OupekTHa nukBedakuumja
Xugponusa - PepmeHTaumja Jinksedakuuja

Y nocnegHux HEKONWKO AeleHuja, eTUN ankoxon je NpUBYKao BENWKY NaXKky Kao
noteHuunjanHa anrtepHaTueBa (OCUMNHUM ropuBuMa. TpeHyTHO je epmeHTaumja
6vomace rnaBHa MHAOYCTpUjCKa TEXHOMOrMja 3a NPOU3BOAHY ETUI arnkoxona, oA
KOjuX Cy nMpumMapHe CUpOBUHE rMyKo3a (aobuja ce 13 Kykypysa) u caxaposa (gobuja
ce u3 wehepHe Tpcke u pene). ctn HeraTuBHM edeKT Cy U Ha NPOU3BOAHY ETUN
ankoxona kopuwhewem ckpoba mnm wehepa kKao CUMPOBWUHE, WITO OU OMPEKTHO
KOHKypurcano npousBoamwu xpaHe. [l1o caga ce Kykypy3Ha cnama cmarparna moryhom
CYPOBUHOM 3a NPOWN3BOAHY €T ankoxona.

Kaga ce ©Owuomaca TpaHcnopTyje OO MNpOM3BOAHON MOroHa, OHa ©u 6una
yCknaguwTeHa Yy CKnaauwTy Kako 6u ce cnpeuuna depmeHTaumja u Gaktepumjcka
KOHTaMunHaumja. 3atum OM ce cupoBMHA NPETXOQHO TpeTupana kako 6u 6una
npuctynavHuja 3a ekcTpakuujy. Y npouecy depmMmeHTaumje gogajy ce Xmaponusar,
KBacau, XpaHSbmBe martepuje n gpyru cactojum. depmeHtaumja ce obu4HO oaBuja Ha
25-30 °C, a ogroBapajyhe Bpeme peakuumje 6u Tpajano 6-72 x.

TepmMmoanHamuyka nukesedakuuja
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YonwTteHo roBopehu, nocTtoje ABe BpcTe TepMoauHaMu4YKor Tevewa Guomace y
3aBMCHOCTM 0, PadHMX YCrioBa: NMUPONN3HO TEYEHE N XNOPOTEPMATIHO TEYEH-E.

NMuponusa

Y nukBegakumjyu NMponuae, MOXe ce NogenuTu Ha cnopy nuponuay, 6p3y nnponuay
n cpnew nuponmsy. Cnopa nuponusa ce 0BMYHO M3BOAW MPU HUCKOj TemnepaTtypu
peakuuje, 6p3vHKN 3arpeBara M AyroMm BpeMeHy 3agp)kaBara, YMMe ce Npou3Boau
Mano 6mo-yrba. Y npouecy drnew nMponuae, BpeEMe peakuumje je camo unm make og
HEKONMMKO CEeKyHOW ca BeoMa BeNnuKoM Bp3nHOM 3arpeBata U Marom BeNMYMHOM
YyecTuua, a NpumMapHu NpousBoj je cuHrac. bpsa nuponusa ce Takohe oasuja npwm
BENuKoj 6p3nHn 3arpeBara (Make Hero koa dnew NUponuse) U KpatkoM BpeMeHy
3agpxaBawa nape. [loBorbaH npousBog y npouecy je 6Guo-yrbe. buo-yrba u3
nuponuse Mory ce [OUPEKTHO caropeBaTM y KOTMOBMMAa WM Hagorpagutn 3a
NPOU3BOAKY BpPEeOHMX ropvBa W Xemukanuja kopuwhewem crnegehux mertoga:
eKcTpakumja, emynraumja, ecrtepudukaunja/ankoxonusaunja, CynepkpUTUYHHU
dnyman, xmapoTpeTMaH, KaTanuTUiku KPEKUHI U NapHN peOpMUHT.

XupgpoTtepman

XngpoTepmanHa nukBedakuvja Ouomace je jegHa o eduKacHUX MeToda 3a
TpeTnpawe BGuomMace ca BUCOKMM cafpkajem Bode y nopehewy ca NUPOSTIM3HOM
TeyHowhy. Ha oBy TeyHOCT GuMOMace He yTuMye HMBO cajpkaja BoAe W BpcCTe
Bruomace ca BUCOKOM KOHBEP3WjOM U penaTtuBHO YNCTUM npoudsoamma. lNokasaHa cy
norofHa CBOjCTBa 3a TEYHOCT BMomace, ykibyyyjyhu BUCOKY rycTUHY, 4OOpy TONMoTy,
CNocoBHOCT nmpeHoca mace, 6p30 pasnarakbe U eKCTpakuujy y xuapoTepmanHum
ycnosuMa. OBO je eKornoLlKM nNpuxBaTibmMBa TEXHOMOrWja, a xetepoatoMm y 6uomacu
Ou1 ce MOorao NpPeTBOPUTU Y HEXETbEHE HYCMNPOU3BOAE.

PedhepeHue:
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NMornaBme 4 — lpouecn KoHBep3nje eHepruje

Onomace (buoeHepruje)

O ToMe

OBo nornasrbe he npyxutn mHdopmauvje O HeaaBHMM MNpakcama U npMMeHama
KoHBep3unje buomace y eHeprujy. OBaj ogerbak he gatm 6orbe n aybree pasymeBame
yuTaoumMma O TEXHUYKMM TrMpoLecumMma KOoHBep3uje, YKIbydyjyhn npegHocTn wn
HeJocTaTke y norneny eKoHOMuje U XKUBOTHE CpeavHe.

Y 0BOM Nornaerby NOCToje HekN LMIbEeBU:

e PasymeTn WTa je eHepruvja yonwTe
e CxBaTuTK BaXXHOCT KOHBEpP3Uje eHepruje y norneny kopuwhewa bnomace
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e /I3BpLUMTK NpOLEHy yTUlaja 0 NnpegHocTUMa 1 HegocTaumma npoueca
e PasymeTn pasnuuute metoae KoHBep3uvje bnuomace y eHeprujy

BuoeHepruja

BuoeHepruja je BpcTa eHepruje Koja ce pasBuja M3 XMBUX OpraHM3ama Kao LUTO cy
Ourbke, XnBOTMHCKO RyOpMBO, kaHanusaumja ns gomahuHctea, otnag mta. lNoctoje
pasnuuuTe BpcTe BuoeHeprmje, NOCToje AUPEKTHO caropeBake, broropmeo n duorac
KOju Ce MOXe KOPUCTUTU Kao eneKkTpu4Ha eHeprija, TonmoTta, rac U ropuBo 3a Heke
cBpXe.

Buoropueo

BuoropmBo unu ce Takohe HasuBa arporopuBo Cy TevHa ropuBa JobujeHa u3
norbonpuBpeaHe wnu wymcke 6Guomace, 6uno ceexe 6Guomace wnNn opraHcKor
otnaga. WMako docunHa ropuBa notudyy u3 aApeBHe OGBuomace, oHa ce no
onwTenpuxsaheHoj] aenHULMjU He cMaTtpajy arporopusuma jep cagpxe YribeHuK
Koju je oyro 6MO BaH UMKNyca YyribeHuka. ArporopmBa ce YrnaBHOM KOpUCTE Yy
CEKTOpY TpaHcnopTa, nocebHo buoamnsen (arpoamsen) n buoetaHon (arpoetaHon).

e buogmsen unu ce Takohe HasvMBa arpoau3en HanpaBibeH 04 OUIbHUX yrba
eKCTpaxoBaHWX U3 yrbaHe penuue, coje, yrbaHe nanmMe, CyHUOKpeTa 1 anru, uameny
octarnor. Kao cupoBvHa 3a arpoamsent Mory ce KOpUCTUTU U KUBOTUHCKE MacTu U3
MecCHe MHAOYCTpuje, Kao U KopUWNeHO jeCTMBO yrbe M3 pecTopaHa U Hycrnpou3soau
npoussogwe Omera-3 MacHUX KucenvHa m3 pubrber yrba. Arpoamsen ce Moxe
KOPUCTUTW Kao ropMBO 3a BO3USa y CBOM YMCTOM OGNuUKy, anu ce obu4HoO melia ca
docunHum amsenom. Arpoamsen je Hajuyewhe TeyHo arporopuso y EBponu, rge ce
KOpUCTU 3a ucnykwaBawe 0b6aBes3HuUX LurbeBa 3a OOHOBIbMBY €HEeprujy y Cektopy
TpaHcnopTa. Takohe ce KOpUCTM Yy TOMMAOTHMM M €efekTpaHamMa Kao 3aMeHa 3a
docunHo yrbe. Ceme penuue, coja U yrbaHe nanMe cy yceBM KOju ce Hajyewhe
KOpWCTe 3a Npou3BOAKY arpoamsena y MHOYCTPUjCKMM pasMmepama.

e ETtaHon (kao v nponaHon u GyTaHon) ce npousBoge hepmeHTaumjom wehepa y
arkoxomna Koju ce MOory KOpUCTUTU Kao ropvBo, YrraBHOM Yy Bo3unuma. buoetaHon
UNN arpoeTaHor ce HajBuLle KopucTn. Hu3 ycesa ca BUCOKUM cagpkajem wehepa n/
unun ckpoba kao WTO cy wehepHa TpcKa, KyKypys, wehepHa pena, nuweHuua,
MaHWoKa 1 CraTKkm CUpak ce KOpUCTe Kao CMPOBUHE 3a MPOM3BOAKY arpoetaHona, a
wehep W KyKypy3 Cy HajnonynapHuju 3a WHAOYCTPUjCKY YynoTpeby. ArpoetaHon
npou3BedeH of nako pasrpaguseux Liehepa n ckpoba ce HasmBa npBa reHepauuja.
OBo ce 06u4HO foBMja U3 npexpambeHnx yceBa M CTora ce OUPEKTHO TakMuUyum ca
npon3BoawoM xpaHe. [la 6u ce nsberna KOHKypeHuuMja ca XpaHOM, CpOBEAEHU CY
MHOIM EKCNEPUMEHTM 3a MPOM3BOAHY €H3MMa CrnocobHMX Aa pasbujy henwujcke
3MgoBe NWUrHWHAa, uenynose unuM Xxemu-uenynose w3 HNp. apsehe wnu cnama.
ArpoeTtaHon Ha 6a3u oBuMX HernpexpambeHux M3BOpa Ce HasuBa gpyra reHepauuja.
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OBO TpEHYTHO HMje EKOHOMCKM MCMMnaTtMBO WMaKo je uHAyCcTpuja TBpauna ga je
(ckopo) cnpeMHa Aa ra Npou3BoAM Y NOCNeaH0j AeLeHNu.

Buorac

Bbuorac koju HacTaje Kaga MUKPOOpPraHM3Mm Bape OpraHcku martepujan y
aHaepobHMM ycnoBuma (Tj. Yy 0OOCYCTBY KuceoHuka). buorac ce cactoju of
npubnmxHo % mMeTaHa u '3 yribeH-guokcmaa u Moryhe manux KonuuvHa Opyrux
racoa. XmBoTuwCkO fybBpuBO, CTajwbak, OpraHcku otnag u3 gomahuHcTasa wm
MHOYCTpUje M ocTaum M3 nosbLonpuBpene Cy NpUMapHW M3BOPU 3a MPOU3BOAHY
Guoraca. Y vMHOYCTpMjCKOj norbonpmeBpenmn, buorac ce cmaTtpa OApPXKMBUMM HaYNHOM
Aa ce u3berHy HenpujaTHU MUPUCKU U CMarbM eMUcuja MeTaHa M3 pesepBoapa 3a
CTajiak, OOK Ce Yy WUCTO Bpeme NPOU3BOAM eHeprvja u npyxa JoaaTtHu Npuxosa
nosreonpuspegHvumma. MehyTnMm, 3a eKOHOMCKM OApXUBY MNPOU3BOAHY Mopa ce
pogatu burbHM maTtepumjan u3 oTnagHMX ycesa unu octataka ycesa. Kaga ce goaajy
yCeBU Kao WTO je Kykypy3 (WTo je 4ecT cnydaj y EBponun), obpayyH emucuja
XMBOTHOTI LMKIYyCa je nokasao Aa je Npou3Boata npobrnemartmyHa y cMucny emmcuje
racoBa ctakneHe bawrTe. buorac ce MoXe KOPUCTUTU Kao TPAHCNOPTHO rOPUBO MU
Kao 3aMeHa 3a NpPUPOAHM rac y Npov3BOAHW TOMMOTHE U eNeKTpUYHe eHepruje.
Hycnponsgoan ce Mory Kopuctutu kao HybpuBo Ha nosbonpuBpenHUM
3eMsbULITUMA.

NMpousBoagHN TOK bMoeHepruje

[MocToje pasnuumMTe MeToAde Koje ce MOry KOpMCTUTU Yy Npou3Boaku BuoeHepruje.
MeTtoge cy Ao mckopuwhenwa came Gnomace, 3a nNpomsBoawy GuoropmBa nocToje
pasnuuuTe MeToae npomssoawe broraca, n 06pHyTO.

MeTtoae Takohe mory 6uTtn pasnuumnte y 3aBUCHOCTW Of, MaTepujana Koju ce Kopucrte
y npousBoawK. [lowTo nocTtoje pasnuuute BPCTe MeToda npeaTpeTmMaHa 3a
pasnuuuTe TUMOBE WNN KapakTepuctuke 6uomace. Kao wto je objawreHo Yy
Mornaerey 3, Takohe nocCToje pasnuuuMTe BPCTe MeToda KOHBep3uje Kopuwhera
Buomace y eHeprujy, Ty Cy OUPEKTHO caropeBake Koje Ce KOpUCTU 3a CTBapae
Tonnote, racudurkaunja Koja ce KOpUCTM 3a CTBapawe buoraca M TEYHOCT Koja ce
KOpUCTK 3a cTBapake buoropmea.

JegHocTaBHO, TOK NpoM3BOaH-€ BMoeHeprunje ce Moxe 06jaCHUTU OBaKo:
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Buomaca >>> lpunpema (npeaTrpeTrmMaH U npouec KoHBep3uje y MNpou3Bof
(TproBMHCKM 06GNMUM) Kao wWTO cy GuoropuBo u Guorac) >>> lpousBog >>>
NMpopaja n auctpudbyumja >>> KoHBepsuja (bmopnsen, bmoeraHon, 6uorac) y
eHeprujy >>> buoeHepruja (tonnora u eHepruja)

[MponsBogH-a TONMOTHE N eneKkTpUYHe eHepruje

[dunpekTHO caropeBawe je Hajdyewhu MeTon 3a npeTBapake Buomace y KOPUCHY
eHeprujy. CBa Guomaca ce mMoxe OMPEKTHO caropeBaTu 3a rpejawe 3rpaga v Boae,
3a rpejakbe MHAYCTPUjCKMX Mpoueca M 3a NPOU3BOAHY ENEKTPUYHE eHepruje y
napHum TypbuHama. [JUpekTHO caropeBam€e je HajjeqHOCTaBHMUjM N HajCTapuju HaYNH
3a Mpou3BOAHY ErekTpuyHe eHepruje n3 6Buomace. CuctemMm ca [OUPEKTHUM
caropeBakeM (Unu "OUPEKTHUM caropeBaweM") caropesajy dbuomacy y KoTrnosuma
Aa 6u nponseenun napy noa BUCOKMM nputmuckom. Mapa okpehe TypOuHy noBesaHy ca
reHepaTopom - UCTOM BPCTOM MApPHOr €NeKTPUYHOr reHepatopa Koju ce KOpPUCTU Y
enekTpaHama Ha gocunHa ropusa. Kako ce TypbuHa okpehe, reHepatop ce okpehe
1 NPOM3BOAUN Ce eNeKTpUYHa eHepruja.

Buomaca >>> Kotao >>> [Mapa >>> Typ6uHa >>> Ctpyja

Heke HanpegHe eBponcke 3emMibe YycBajajy BUCOKOe(UKacHy onpemy 3a
caropeBahe, Kao LITO je ornpema 3a caropeBahe ca CYMMNOpPHUM criojeM. Y onpemu
ce [OpBO ceye Ha CWUTHe KOoMaje Koju 3a Bpro KpaTko Bpeme npernase npeko
CyMMNopu3oBaHor croja. HakoH caropeBara, HENOTNYHO N3ropenu Komaau apeeTta ce
N3 cuctema 3a oasof Avma Bpahajy y cymnopucanu cnoj. KomepunjanmusosaHn manu
N cpearn KOTMOBU Koje Cy pa3Buiie oBe 3eMSbe KOpUcTe ApBO 1 OCTaTKe Kao ropueo.
HonxoBa edmkacHocT moxe aa gocturHe 50% - 60%.

Ypehaju koju ce kKopucTe 3a OMPEKTHO caropeBawe ropmBa Ha 4BpCTy Omomacy
kpehy ce og manunx kyhHux nehn (1 go 10 kW) go Hajsehux KOTrnoBa Koju ce KopucTe
y €HepreTtckum u KombumHoBaHuMM TepmoernektpaHama (>5 MW). Cpeawn ypehaju
obyxsatajy mane kotnose (10 go 50 kW) Koju ce KopucCTe y rpejawy NOPOANYHUX
kKyha, kotnoBe cpeate BenuunHe (50 go 150 kW) koju ce kopucTe 3a rpejarbe BuLle
nopognyHux kyha unu 3rpaga v Benuke kotnose (150 go npeko 1 MW) koju ce
KopucTe 3a AarbMHCKO rpejawbe. MehyTnm, 3ajeqHUYKO caropeBarbe y enekrpaHama
Ha docunHa ropmea omoryhasa npegHocT Benunkmnx noctpojerwsa (>100 MWe) koja
HUCY NPUMEHIbMBA 3a HAMEHCKO caropeBarwe Buomace 360r orpaHuMyeHe nokarnHe
AoCTyrnHocTn buomace.

Mpema EBponckom yapyxewy nHaycTpmje buomace, Hajuewhe ce kopucte nehu 3a
caropeBahe bnomace:
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Tabena 3. YecTo KopuwheHe nehu 3a caropeBare Gromace

Tun TunuyaH FopuBa Meneo (%) Cappxaj Boae
pacnoH (%)

lMehun Ha gpBa 2-10 kW Cysu Tpynum <2 5-20
KoTnosu Ha 5-50 kW Opeo Tpynaua, |<2 5-30
ApBa nenrLusu

ocTauu apseta
Mehn n kotnosun | 2 - 25 kW OpseHun nenet <2 8-10
Ha nenet
Moactokepcke |20 kW - 2.5 MW | [JpBHa ceuka, <2 5-50
nehu APBEHN ocTaum
MNehu ca 150 kW - 15 Csa gpBHa <50 5-60
NOKPETHOM MW ropuea, BehuHa
peLLeTKkoM H6uomaca
MNpe pepHe ca 20 kW - 1.5 MW | CyBo apBo <5 5-35
peLLeTkoM (ocTaum)
MNoacTtokep ca 2-5MW [pBHa ceuka, <50 40 -65
poTupajyhom BMCOK CafipXaj
peLLeTkoM BOdE
Uurap 3-5MW bane ceHa <5 20
caropeBay
CrauunoHapHu 5-15 MW PasHa buomaca, | <50 5-60
dnynamsosaHu d <10 mm
cnoj
Linpkynuwyhu 15-100 MW PasHa 6uomaca, | <50 5-60
dnynamsosaHu d <10 mm
cnoj
FopuoHuk 5-10 Pa3Ha 6buomaca, | <5 <20
npaLunHe, d<5mm
yBYYEHM NPOTOK

MopcTtokep nehu ce yrmaBHOM KOpUCTE 3a CEYKY U CrMYHa ropusBa ca penatuBHO
HUCKUM cajipXajeM nernena, Aok ce nehu ca peLeTkom Mory npuMeHUTU U 3a BUCOK
cagpxaj nenena u Boge. KoTnoBwm ca cTauumoHapHuM unu mexypajyhum
dnymamsosaHum crojem (SFB) kao u ca uupkynaumoHum nynamsoBaHuM Cnojem
(CFB) ce npumemyjy 3a Benvke npuMeHe 1 4eCcTo Ce KOpUCTe 3a OTNagHo APBO MU
MellaBvHe [pBeTa W WHOYCTPWjCKOr oTnaga, HhAp. U3 WHAOYCTpuje uenyrnose u
nanupa.

MNponsBoaHa buoropmsa

Bbuoaunsen
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Bvogunsen je antepHaTMBHO Au3en ropuso AobujeHO n3 OBHOBILMBUX W3BOPA.
Buoansen je MOHO ankun ectap Koju ce gobuja M3 XXMBOTUHCKE MACTUM MU HEKMX
BpCTa Yyrba, ykibydyyjyhu OGurbHa yrba 3a KyBawe. CyncTaHue >XUBOTUMHCKOT U
OurbHOr nopekna cy knacudukoBaHe Kao W3BOpWU eHepruje Guomace. [Mpema
Pajanyuramy (2016), yrieeHuk he 6UTKM HeyTpanaH Kaga ce 6uoamsen KOpUcTu Kao
rOpuBO, jep je TOKOM Mpoueca caropeBaka KOnuMyMHa emucuje YribeHuka jeqHaka
XMBOTHO] Unn 6urbHoj ancopboBaHOj TOKOM LEnor XMBOTHOTr Beka. [akne, emucuja
he BUTN HUCKa Ko 3eneHor caropeBarba bruoropumea.

Mpema Aktawy (2020), 6uoamsen ce npousBoAW peakuujom OUIbHUX wnn
XMBOTMHCKMX YyIiba Ca ankoxornoM U KaTanusaTopoM. Takohe je HEeTOKCU4HO,
BGuopasrpagnso 1 o6HOBIBMBO Aun3en ropueo. Kako cy 6uoamsen MOHO ankun ectpu,
Tako Gumogm3en He cagpXu yrbe, ann ce MoXe KOPUCTUTU Kao ropmso, BUNO YncTo
UnNn NnomeLlaHo ca ausen yroem 6uno koje nponopuuje (Onmes, 2005).

Mpema Aktawy (2020), nocToje HeKkn n3BOPU HadTe KOjU Ce MOry KOPUCTUTU Yy
npounasoarn buogmsena:

e burbHa yrba: CyHLOKPETOBO, COjUHO, PeNnYHO, WwadpaHoBO, NaMmyk, NariMOBO yIbe
e Yrba 3a onopasak: Hycnpou3Boau nHaycTpuje bursHor yroa

e Yrba 3a obHaBrbawe nopekna ypbaHor n nHoycTpujckor otnaga

e XXnBOTMHCKA Yyrba: yrba o Mpasa, pubrbe yrbe 1 yrba nepaau

e OTtnagHa 6urbHa yrba: KopuwheHa yrba 3a KyBakse

TexHonoruje nponsBoawe buogusena

[MocToje Heke rnaBHe TexHonoruje koje omoryhasajy ynotpefy BpcTa yrba U MacTu
Kao ropuea y gusesnt MoTopuma Koju ce obuyHo HasumBajy buogusen. TexHonoruje cy
AvpekTHa ynotpeba unu Mewawe yrba, NMponusa, MUKPO emynanja u
TpaHcecTepudukauymja. TpaHcecTepudukaumja je mMeToda KoOjy pasnmumTin
nuctpaxusaum npedepupajy 3a npousBoawy Ouogmsena 36or Gorber kBanuTeTa
npounsBogH-€.

OupekTHa ynotpeba (pa3bnaxuBare) Unu Mewawe

Mpouec pasbnaxuBawa je npouec paspefuBartba OWBHUX W OTNAQHMX Yriba
MelwakeM ca pacTBapayeM wunuv gusen ropueoM Yy oapeheHum pasmepama.
OunpekTHa ynotpeba OWrbHMX yrba Ce reHepanHo cmartpa HesagoBosrbaBajyhom u
HEMNpPakTUYHOM 3a AMPEKTHE N UHOUPEKTHe Ou3en MoTope. Yrba Koja ce Kopucte y
MeToau pasbnaxmBawa npousBoawe buoausena; KUKUPUKWJEBO YIbe, PEenuymnHo
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yrbe, CYHLOKPETOBO Yyrbe M OoThnagHa yrba. Bucok BMCKO3MTET, KUCEnW cacTas,
cagpkaj cnobogHUX MacHMX KUCENWHa, Kao 1 hopMuparse ryme ycrneg okcuaaumje u
nonvMepusaumje TOKOM CKNagulTeHha W caropeBaka, Hacnare YyribeHuka Wu
3rylHaBake yrba 3a NogMasnBare Cy o4nrneaHn npodnemu.

[a 6u ce n3bernu TakBu npobnemu, anTepHaTMBHU M3BOPU rOpmMBa Ce AMPEKTHO
Mellajy ca KOHBEHUMOHanHum docunHuMm ropusuma. OBa BpcTa Mewawa he
nobosbLiaTh KBanNnUTET ropmMBa, CMawUTU NOTPOLWHY (POCUNHUX ropmBa UTA., Na je
Takohe noxerbHa Kao HajnorogHuju HadymH Kopuwhewa anTepHaTUBHUX ropuBa Kao
wTo cy buoropuBa. MelwwaBnHe Buo-yrba U gusena 6uhe y pasnuuMTtMm ogHocuma
kao wTo cy 10:1, 10:2, 10:3, nta., (MeHaxe, 2015).

Muponusa

Peu "nuponunsa" je nasegeHa og nupo (LLTO ce MoXe TymauuTh kao "Batpa") u nusa
(wto ce Tymaum kao "pasgBajanwse"). [dakne, nuponusa ce MOXe jeAHOCTaBHO
aedmHUcaT Kao pasnarake Unu gesnHTerpauunja opraHcKkux jeanHesa Ha Beoma
BUCOKMM Temnepartypama, noTnoMorHyTa npucycTBoM oaroBapajyher katanusatopa
unu oacyctsoMm Basgyxa. [Mvponusa ce cnpoBoan Ha TemnepaTtypHOM orcery of
400-600 °C. lNpouec npon3soan racose, OGUO-yIbe U YIribEH Y 3aBUCHOCTU 0 Op3unHe
nuponuse. [Npema [lebpemapunamy (2017), Ha OCHOBY ycnosa paga, npouec
nMponmse ce MOXe MogenuTn y Tpu MofKrace: KOHBEHUMOHanHa nuponusa, 6psa
nuponusa u dnew nuponusa. bpsa nuponusa je OHa Koja ce KopucTuh 3a
npoussofmy 61o-yrba.

Tabena 4. Knacudukaumja metoga nuponuse

MeTon Temnepaty Bpeme Crona MaBHu
pa (°C) 3arpeBakba npoussoau
(°Cl/s)
KoHBeHumoHanH | Cpegnsa- Oyro 5-30 min Hwucka 10 e [ac
a, crnopa BUCOKa e Uah
nupornusa (400-500) e bBuoyrbe
(kaTpaH)
Bp3a nuponusa | Cpeawa- Kpatko 0.5-2 s Bucoka 100 e buroyree
BUCOKa e [acosu
(400-650) e UYah
Yntpa 6p3a, Bucoka Jako kpatko <0.5s [ Hucka 10 e [acosu
drew nuponusa | (700-1000) e buroyrse

OpraHckn MaTepujanu Koju ce MOory NUpONuavMpaTtn YKIbyudyjy XMBOTUH-CKE MacTM,
burbHa yrba, npupoaHe Tpurnuuepuae. TedHe KOMMOHEHTe NUPONIM30BaHNX MacTu U
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TpUrnuuepuaa ykrby4yjy moamnsen koju yHKLMOHULLE HA UCTU HAYMH Kao U HadpTHK
ansen y gusen motopuma. Abasagex (2012) je takohe usBectno ga je 6uoamsen
ropuBo NPou3BeaeHO MPOLECOM MUPONM3e UMM NO3HaTo kao 6Mo-yrbe norogHo 3a
An3en MoTope.

Mukpoemynaucdukaumja

Mpema IUPAC peduHuumju, MUKpO-eMynauja je gucrepauvja HanpasrbeHa of BOAE,
yrba n cypdaktaH(a)ta Koju je n3otponaH u TepMmoguHaMmnyki ctabunaH cuctem ca
NPEeYHMKOM AUCneproBaHor AOMeHa koju Bapupa npubnumkHo og 1 go 100 nm,
obuyHo 10 go 50 nm. Ma wn capagHuum (1999) cy objacHunu ga je copmupane
MUKpPOeMYyn3uje jedAHO Oof MoTeHUMjanHuX pelewa 3a pellaBakwe npobnema
BMCKO3HOCTU BUIbHOT yrba.

KoMnoHeHTe MUKpO-emyn3nje Guoamsena ykrbydyjy Au3en ropmBo, OWUIbHO Yrbe,
arikoxos v NOBPLUMHCKMN aKTUBHAa cpeacTsa 1 nobosbluMBay LeTaHa y oarosapajyhum
pasmepama. ANKOXOnM Kao LUITO Cy METaHOM M eTaHos Ce KOpUCTe Kao aauTuey 3a
CHWXaBare BUCKO3UTETA, BULLM ankoXOnn Ce KOPUCTE Kao CypdakTaHTWu, a ankun
HUTpaTK ce KopucTe Kao nobosrbwmnBayn uetaHa. Mukpoemynaunje mory noborsbLiatm
CBOjCTBa pacnpLuMBara eKkCcnro3vBHUM MCnapaBakeM cacTojaka HUCKOTN Kiby4vaha y
Muuenama. Mwukpoemynamja pesyntupa CMakeweM BUCKO3UTETa, noBehawem
uetaHckor 6poja n gobpum kapakTepuctTMkama npckawa y émoanseny. Mehytum, kao
WwTo je ykaszao [MapaBumpa (2010), KOHTMHyMpaHa ynoTtpeba MUKpoeMyrroBaHor
Anserna y motopuma y3pokyje npobneme kao WTO cy 3abagarwe urne mHekrTopa,
dhopmupare Hacnara yribeHnka 1 HeNnoTnyHO caropeBam-e.

TpaHcecTepucdukaumja

TpaHcecTepudumkaumja je MetToga Koja je HajnorogHunja 3a nNpoumsBoarwy buogmsena
O CUpPOBMHA yrba W MacTu, Koju xemujckm nogceha Ha HadpTHM amsen. OBom
MeToAOoM, ySba U MacTu (Tpurivuepuau) ce npeTsBapajy y CBOje arnkun ecTtpe ca
CMatEHMM BUCKO3UTETOM [0 HMBOa 6nm3y amsen ropmea. OBaj Npou3BoOA je cTora
ropvMBO Ca CBOjCTBMMA CIIMMHUM Am3en ropuBy Ha 6a3n HadTe, WTO My omoryhasa
Aa ce 6e3 mogmdmkaumja KOpMCcTn y Nnoctojehum HadTHUM An3en MoTopmma.

leHepanHo, TpaHcecTepudmKaumja je peeep3nbunHa peakumja, Koja ce jeqHOCTaBHO
o4BWja y CYLUTUHN MeLlakeM peakTaHata OObUYHO NoA TOMMOTOM WU/MNU NPUTUCKOM.
MehyTum, ako ce peakumju goga Heka BpCTa KatanmsaTtopa, npouec he ce ybpsartw.
[MocToju BUWeE HayMHa [Ja ce npoussede TpaHcecTepuduvKaumja, Kao LWTo Ccy
KMcenuvHcKka katanusa, 6asHa katanusa, nunasa KaTanu3oBaHa, CynepkpuTU4YHa,
HaHO KaTanuaa v Katanmsa joHCKe TEYHOCTW.

TpaHcecTepudukaumja kKatanmsoBaHa KUCENTUHOM
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TpaHcecTepudmKkaumja katanu3oBaHa KucenuHom 6Guna je npea mMeToda uMkaga y
NCTOpUjK 3a Npoun3Boary Guoamsena (eTun ectpa) M3 NanMuHor yrba kopuwherem
eTaHorna n CymnopHe kucenuHe. lNpouec katanu3oBaH KUCENWHOM HacTaje ycnen
peakumnje Tpurnuuepuga (mactu/yrba) ca ankoxofiomM Yy MNpuUCYCTBY Kucenor
KaTanusaTtopa ga 6u ce opmupanu ectpu (buogmsen) n rmuuepon. Osa metoga je
norogHa M €KOHOMCKM McChfaTvBa y Npou3Boghwu Guogmsena us ussopa yrba vnm
MacTu ca BMCOKMM cagpXajem cnobogHux mMacHux kucenuHa. Mehytum, peakuuja
KaTtanuMsoBaHa KMCENMHOM 3axTeBa OyXe Bpeme peakuuje v Buwy TemnepaTypy o
peakuuje KkatanusoBaHe ankanvjama.

TpaHcecTepumkaumja katann3oBaHa KUCENIMHOM NOYMHE MeLLakeM yiba OUPEKTHO
Cca 3aKuMCerbeHMM ankoxofioM, Tako Aa ce pasdBajake M TpaHcecTepudurkaumja
JewaBajy y jedHOM KOpaky, npu 4Yemy arikoxon dernyje M kKao pacrtBapady M Kao
peareHCc 3a ectepusauujy. TpaHcecTepudmrKaunjy KatanmsoBaHy KucenmHom Tpeba
M3BpPWNTK Yy OACYCTBY BoAe, Kako 6u ce wmn3berrno KOMMNETUTUBHO opmupare
KapbOKCUIMHUX KUCEeNnuHa Koje cMamyjy npuHoce ankun ectapa. [llowTo je
TpaHcecTepudmKaumnja paBHOTEXHa peakuuja, yBek 6u Tpebano pna Oyme Buwe
ankoxona Hero yrba ga 6u ce dasopusoBana npegra peakuuja 3a MOTAyHy
KOHBep3ujy yrba y ankun ectap. Mehytum, Buwe arnkoxorna wnsHag ontumarnHor he
Takohie wn3asBaTtM Heke [JodaTHe TPOLWIKOBE 3a O[Bajake BULE NpousBeaeHor
rnuuepona of ankun ectpa u 3ato yeek Tpeba ga noctojy onTummuaaumja ogHoca 3a
edomKacHy nponsBogmy.

CymnopHa kucenuHa, cyndoHCKa KuUCenuHa W XNOpPOBOAOHMYHA KUCEenuHa Ccy
yobuyajeHn Kucenu katanuaatopu, anum ce Hajyewhe KOpUCTU CYMMNOpHa KUCEnuHa.
MocToje npegHOCTM M HedocTauuM MeTode TpaHcecTepudukaumje kKaTanmsoBaHe
KNCESTMHOM.

MpegHocTu cy:

e [laje penaTtMBHO BMCOK MPUHOC

e HeocetrbmB Ha cagpxaj FFA y cupoBuHM, cTora je noxerbaH MeToq ako ce
KOPUCTU CUPOBUHA HUCKOT KBanuteTta

e EcTepudukaunja n TpaHcectepudukaumja ce gellasajy UICTOBPEMEHO

e Mar-e eHepreTcku MHTEH3nBaH

HepocTauwm cy:

e Kopo3auBHOCT kucenvHa owtehyje onpemy

e Beha konuunHa cnobogHor rnvuepona y buoaunseny

e 3axTeBa paj Ha BULLOj TeMnepaTypu, anvu Mawe Of CynepKpuUTUYHe

e PenaTtnBHO TELLKO OfBajarbe KaTanmsaTtopa o4 npovsBoaa

e Ima cropwujy cTtony nponssoghe (penaTtuBHoO je NoTpebHo ayxe Bpeme)
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TpaHcecTepucukaumja katanmsoBaHa 6asom

Mpouec TpaHcecTepudmKaumnje katanumsoBaH arnkanHoMm unu 6Ga3om je peakuuja
Tpurnnuepuga (Mactu/yrba) ca ankoxonom Yy MpUCYCTBY arnkanHux KaTanuaartopa
Kao LWTO Cy ankokcuauv W XMOPOKCUOW ankanHux MeTtana, Kao U HaTpujym unu
kKannjym kapboHatm ga 6u ce opmupanu ectpu (6buogmsen) wu rnumyepon.
TpaHcecTepudukaymnja katanmsaosaHa 6as3om je MHOro 6pxa of
TpaHcecTepuduKkaumje katanmsaoBaHe KUCENWHOM M Mak€e je KOpo3MBHa 3a
WHOYCTPUjCKY ONpemMy Wu cTora ce Hajuyewhe Kopuctu KomepuujanHo. MehyTtum,
NPUCYCTBO BOAE W BENUKE KonnymHe cnobogHe MacHe KUcenvHe y CMPOBUHWN JOBOAMU
[0 canoHudukaumje yrba, a caMMm TUM U OO HENoTNyHe peakuuje TOKOM npoueca
ankanHe TpaHcecTepuduKkaumje ca HakHagHMM dopMupakbem emynsuvje wu
notewkohama y oaBajawy rnuuepona. MaBHW HepocTatak Koju HacTaje ycnepn
peakuuje canoHuduKaumje je NoTpollHa Katanmsatopa u nosehaHa nortewukoha y
npoLecy cenapauuje, WTO JOBOAN 40 BUCOKUX TPOLLKOBA NPOU3BOAHE.

leHepanHo, 6a3HM KaTanu3aTopu UCnosrbaBajy MHOro Behy KaTtanuTU4Ky akTUBHOCT
Hero Kucenu katanusatopu y peakumju TpaHcecTepudukaumje, ann cy cernekTuBHO
norogHu 3a pgobujawe 6uoamsena camo M3 paduHUCAHUX Yiba Ca HUCKUM
cagpxajem cnobogHunx macHux kucenvHa (FFA) obrnyHo marwsum of 0,5%. EdukacHa
npounssoawa 6buogusena kopuwhewem TpaHcecTepudukaumje Ga3HOM KaTanm3om
He 3aBWCU cCamMO Of KBanuTeTa CUMpOBWHE, BEh 3aBUCWU U Of KIby4HUX Bapujabnu
peakuMOoHMX onepauuja Kao LWTO Cy MOflapHW O4HOC arkoxosa W yrea, Temneparypa
peakuuje, 6p3vHa Mellarwa, Bpeme peakuuje, TUN U KOHUEeHTpauujy katanusartopa u
Takofe Ha BPCTY ankoxosia Koju ce Kopuctn (0buyHo meTaHon).

Hatpujym xugpokcua, Kanujym Xuapokcun v HaTpujyMm METOKCUA Cy KatanusaTtopwu
KOju ce oBMYHO KopUCTe Yy TpaHcecTepuduKkaumju katannsosaHoj 6azom. Hatpujym
XNOpoKcua je yrnasHoM NoxerbHuju 360r herose cpefre Katanutuyke akTUBHOCTU
M MHOro HuxXe ueHe. [locToje npegHoCTWM M HepocTauwm meTope
TpaHcecTepudurkauuje katannsosaHe 6asom.

MpegHocTu cy:

e Bexa 6p3unHa peakumje og TpaHcecTepudumkaumje katann3oBaHe KNCENTMHOM

e Peakuuja ce MoXe jaBUTK y yCrioBMMma Grarmx peakuuja n Maie eHEpreTckmx

e Yobu4ajeHn katanusatopu kao wto cy NaOH n KOH cy penatuMeHO jepTvHM ©
LUMPOKO OOCTYMHU

e Mar-e KOpO3NBHO

HepocTtaum cy:

e OceTrbuB Ha cagpxaj FFA 'y yrby

e CanoHudukaumja yrba je rnasHv npobnem 306or KkBanuteta CMPoBUHe
e OnopaBsak rnuuepona je Texak
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e AnkanHe oTnagHe Boae
e [eHepucaHo 3axTeBa TpeTMaH

TpaHcecTepucukaumja KatanmsoBaHa nMnasom

Mpouec TpaHcecTepuduKaumje Katanu3oBaH nNuNasoMm je peakuuja Tpurnuuepuaa
(mactn/yrba) ca ankoxofnioM Yy MNPUCYCTBY €H3MMa fivnase Kao KaTtanusatopa 3a
dopmupawe ectapa (6buogmsen) u rnuuepona. TpaHcecTepudukaymja
KaTannsoBaHa NnunasoMm je ApYrM HauuH TpaHcecTepudukaumje yrba M Mactu 3a
npoussoawy 6Ouoansena kopuwheweM eH3uMa KoA Kojux Hema npobrnema ca
noHudukaumjom, npeynihaBawem, Npakbem U HeyTpanmsaumjom, Tako Aa je To yBeK
noxerbHa MeToga W3 oBMX nepcnekTusa. Mehytum, npobnemu noBesaHn ca
€H3MMCKUM KaTanusaTopuma Cy huxoBa Beha LeHa n oyxe BpeMe peakuuje.

JInnase 3a wMXOBY aKTUBHOCT TpaHcecTepudurkaumnje Ha pasnuyanTum yrbuma mory
ce Hahu un3 pasnuuntux ussopa. CnocobHOCT kopuwhewa CBUX MOHO, AU W
Tpurnuuepunaa, kao n criobogHMX MacHUX KMcernuvHa, HUcka nHxmbuumja npomnssoaa,
BMCOKa aKTUMBHOCT W MNPUHOC Yy HEBOAEHMM Meaujuma, Mano BpemMe peakuuje,
MOryhHOCT NOHOBHE ynotpebe nmobunucaHor eHanma, OTNOPHOCT Ha TeMmnepaTypy u
arkoxomn Cy HajrnoXerbHuje KapakTepucTuke nvnasa 3a TpaHcecTepudukaumjy yrba
3a npounsBoawy dnoansena. EH3nmMKM cy 06MYHO MMobunncaHm pagu 6orber nywexa
€H3MMa, aKTUBHOCTU U cTabunHoctn. Ogabup n gusajHupare mMaTpuue 3a NogpLUKy
Cy BaxHu y umobunusaumju eHsuma. C TMM y Be3u, NOCTOjU HEKONMKO HavMHa 3a
nmobumnmsaumjy eHamma.

[MocToje mMpegHOCTM M HepocTauu MeTofde TpaHcecTepuduvKaumje KatanusoBaHe
nMnasom.

MpeaHocTy cy:

e HeocetrbmB Ha FFA n cagpxaj Boge y yrby, cTora je noxerbaH Kkaga ce KOpuUcTu
CUPOBMHA HUCKOT KBanuTeta

e /13BOAN Ce Ha HUCKOj TeMnepaTypu peakuuje

e [IpeunwihaBarwe 3axTeBa jegHOCTaBaH Kopak, omoryhasajyhu nako ofBajakwe o[
Hycrnpou3soaa, rnvueporna

e [laje nponsBop BUCOKe yncTtohe (ectpe)

e OmoryhaBa noHoBHy ynoTpeby nmobumnmsoBaHor eH3mma

HepocTtaum cy:

e LleHa eH3nma je 06MYHO BEOMa BMCOKaA
e [laje penaTtnBHO HM3aK NPUHOC

e [loTpebHOo je BeNnKO Bpeme peakuuje
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e [1pobnem nHakTMBauuje nunasa n3a3BaHor METAHOMIOM U FNLEPOSIOM
TpaHcecTepudukaumja KaTanmloBaHa jOHCKOM Te4yHolhy

JOHCKe TeYHOCTU Cy OpraHcKe CONMKU cacTaBSbeHE O aHjoHa M KaTjoHa KOoju Cy TeYHU
Ha cobHOoj TemnepaTypu. KaTjoHu cy ofroBopHM 3a pu3nyka CBOjCTBA jOHCKUX
TEYHOCTM (Kao LWTO Cy Tayka Tomibewa, BUCKO3UTET U TYyCTUHA), LOK aHjoH
KOHTpONnuLIEe HEeHa XeMujcka CBOjCTBa M peakTUBHOCT. HbuxoBa jeAnHCTBEHa
NPeaHOCT je y ToOMe LTO Ce, OOK Cy CUHTETM30BaHW, MOry MogepupaTtu Kako 6u
ogrosapanuv noTpebHnm peakunoHM ycrnosmma.

Mehy pasnuuntum mMoryhum TuUNoBMUMA jOHCKMX TEYHOCTW 3a KaTanuay peakuuje
TpaHcecTepudukaumje 3a npoussoany buogmnsena, jOHCKE TEYHOCTU CacTaBIbeHe
o 1-H-ByTun-3-mMeTnnMMuOasonujym KaTjoHa Cy jeOurera Koja ce HajBule
npoyyaeajy u pacnpaerbajy. 'yo n capagHuum (2014) cy 3akbyuaunu ga ce
TpaHcecTepuukaumja KatanmsosaHa jOHCKOM TedHowhy nokasana egukacHoM wn
Koja WwTeamn BpemMe 3a npunpemMy duoamsena us cojuHor yrba.

lMpenHocTn oBe MeToge Cy:

e Jlako oaBajare ouHanHux nponasoaa 36or opmmparsa gBodasHuX.

e EdhmkacHo n wrtegn Bpeme

e [lok ce npunpemajy katanmsaTtopu, huxoBa CBOjCTBa MOry 6uTu gmM3ajHupaHa Tako
Aa ogrosapajy ogpeheHum notpebama

e KaTtanusatop ce Moxe flako OABOjUTU U NOHOBO YNOTPEOUTM MHOIO nyTa

e Buicoka kaTanntnyka akTUBHOCT, 04SIM4Ha CTabunHocT

HepocTtauu oBe meTtoae cy:
e Bucoka LieHa NponsBogH-e jOHCKe TEYHOCTU
e 3axTeBa penaTuUBHO BULLIE ankoxora 3a eukacaH npmMHoOC

BuoetaHon

BuoetaHon ce cmatpa noTeHuuWjarnHOM 3aMEeHOM 3a KOHBEHLMOHaNHW 6eH3nH K
MOXe Ce KOPUCTUTW OMPEKTHO y BO3MnMMa unu mMewartn ca GeH3MHOM, Yume ce
CMarbyje eMucuja racosa ctakneHe bawwte n notpowra 6eHsnHa. buoetaHon (E100)
ce MOXe KOpPUCTUTM 3a OUpPeKTHY npumeHy. MehyTtum, noctoju notewkoha npwu
nokpeTawy MoTopa jep he ce MOTOp MOKPEHYTM Ha HUCKUM Temnepartypama unu
xnagHom BpeMeHy, jep E100 Tpeba Buwe TonnoTe 3a ncnapasawe.

MpegoHocT GuoeTaHona YKIby4dyjy BWUCOKY OKTaHy Koja pesyntupa noBehaHom
edukacHowhy u nepcdopMaHcamMa MOTOpa, HUCKOM TauykoM Kiby4dakba, LUMPOKOM
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3anarbmowhy, BULIMM CTEMNEHOM KOMMpecuje M TONNIOTOM ucnapaBaka,
YyropeavBMM €EHEepreTckMM cagpajeM, CMareHUM BpeMEeHOM caropeBama W
MOTOPOM Ca CMPOMALLHUM CaropeBaH-eM.

[MocToje Hekn M3BOPU KOjU Ce MOry KOPUCTUTU Y NPOU3BOAHM BroeTaHona:
e /13BOp NpBe reHepauuje Jonasmn u3 jeCTMBMX CMPOBMHA:
o Kykypys3
o llehepHa Tpcka
e VI3BOp Apyre reHepauumje 4onasun of NMrHouenynose Kao CUPOBUHE:
o CButuxrpacc
o Kykypy3sHa ctabrbuka
o [ipso
o 3erbacTte Kyntype
o OTnagHu nanup n Npor3Boan o4 nanvpa
o OcTaum norbonpuBpeae v WwymapcTea
o Otnag u3 dabpuke Lenynose 1 nanupa
o YBpcTK KOMYHanHW otnag
o OTnag npexpambeHe nHaycTpuje
e /13Bop Tpehe reHepaumje noTvye o4 anrM Kao CUMPOBUHE, MOCTOje BpCTe
anry ca BUCOKOM NpoayKTUBHOLLNY:
oNannochloropsis Oculata
oTetraselmis suecica
oScenedesmus dimorphus
oPorphyridium cruentum (mMopcka Boaa)
oPorphyridium cruentum (cnatka Boga)
oPadina Tetrastromatica

BroetaHon ce Moxe KOpUCTUTK y HEKUM annunkaumjama Kao LUTO Cy:
e [OpuMBO 3a TpaHCNopT
e [OpVBO 3a NPOM3BOAKY EHEpryje n3 TepMUYKOr caropeBamna
e C1poOBMHA Y XEMUjCKOj MHOYCTPUjK
e [OpVBO y KOreHepaLMoHUM cuctemmma

Mpouec nponsBoaHe GuoetaHona

MpousBoawa OuoeTaHona je ykrbyuymBana npeatrpeTrMaH, XUAPONU3Y W
depmeHTauujy. lNocToje Heke BpCTe npoLueca NPeTXo4Hor TpeTMaHa Koju ce obuyHo
KopucTe y npou3Boaru BuoetaHona, Kao WTo Cy TpaauuMOHanHM npeaTpeTtmad u
HanpegHe MeTode NPeTXOAHOr TpeTMaHa 3a NnurHouernynoasy. Y npouecy xuaponuae
nurHouenynosHa 6uomaca Moxe OWUTM KaTanus3oBaHa WU E€H3MUMa UK
KMCENUHOM. Y TexHosornjama epmMmeHTaumje noctoje HeKe HeroBe BpCTe, Kao LITO
Cy npouec wapxHe depMeHTaumje, Nnpouec KOHTUHynpaHe depMeHTauuje, npouec
WwapxHe depmeHTauumje, oaBojeHa xugponusa u depmeHTaumja (CXP),
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nctoppemeHa caxapudgpukauynja n depmeHtaymnja (CCP), ucrtoepemeHa
caxapudukaumja n kocepmeHtaumja ( CCLU®P) n koHconnaosaHa Guonpouecupane

(LBrT).

JlurHouenynosaHa 6uomaca >>> [lpeptpermaH >>> Xugponusa >>>
PepmeHTauumja >>> [lectunauymja >>> buoetaHon/etraHon

Mpouec npeaTpeTrMmaHa

Mpouec npeTxogHor TpeTmaHa nurHouenynosHe duomace he nomohun ga ce oasoju
uenynosa koja ce OBWMYHO HanasuM y maTpuum nonumepa Koju ce cacToju oA
xemuuenynose u nurHnHa. OBa cenapauumja uenynose noMaxe npouecy xmaposnuse
— jep nocTaje npucTynadHuja M nakwa 3a npou3Bogwy MOHOMepa Lwehepa y
xnaponusn. AKO Hema npeTxodHor TpeTMaHa, npouec xugponu3e Hehe 6uMTK
edumkacaH jep he ce eH31M camo Be3aTu 3a NOBPLUNHY JIMTHUHA.

[MocToje Heke npegHOCTM NpoLeca NPeTXogHor TpeTMaHa:

e [lomaxe y cnpevaBamny pasrpagmwe wehepa (neHTosa)

e ObesbehnBarte 0ApPXKMBOCTU NMPOU3BOAHE OMOeTaHomna, Kao LWTO Cy BenuivHa
peakTopa, TONNOTHa 1 eHepreTcka noTpeba

e MuHMMKN3KMpajTe cTBapawe MHXMOUTOPA KOju MOry CMamUTU NPUHOC XMAPONN3e n
depmeHTauuje of wehepa 4o eTaHona

Tpa,u,m UMOHanHn npeatpetmaH

MocToje 4 pasnuuuTe MeToLe NPETXOAHOr TPeTMaHa Kao WTOo Cy:

e dusnykm npeatpetMaH — Y OU3NYKOM NPETXOAHOM TPETMaHy, NUrHouenynosHa
Bvomaca ce pasnaxe Ha marne BenvuuHe, OBaj NPeaTpeTMaH YKIbydyje MreBeme,
MneBeke, eKCTpy3unjy n 3paderwe. OBa metoga he noBehaty NOBPLUMHY N BENUYMHY
nopa 6uomace wWTO MoXe noBehatyn eMKACHOCT eH3nmcke xugponuie. Pusnykm
npeaTpeTMaH ce MOXe KOMOMHOBATM Ca XEMWCKMM npeaTpeTtMaHoM Kako 6u ce
nosehana egukacHOCT AeKOHCTpyKuumje nurHouenynose (Eaex, 2020).

e XeMUjCKM nNpeaTpeTMaH — XeMUjCKU NMpeaTpeTMaH YKiby4dyje KUCENNHCKE, ankanHe
(6asHe) n okcupatmBHe Metoge. Mehytum, xemujckm npeaTpeTtMaH je Beoma
OCETIbMB W CenekTuBaH y O4HOCY Ha TUMOBE CUPOBMHE. XeMMjcka NpeaTpeTMaH je
BeOMa edmKacHa, anu 3a TO0 cy noTpebHu nocebHW ycrnoBu paga U OKOMWHa, a
Takohe 1 Npon3Bog U3 oBe MeToe 3axTeBa NocebHO oanarame.

o dusnykoxemnjckn npeatTpetmMaH — Y PU3MYKOXEMUjCKOM TpeTMaHy ce 3anpaBo
KOMOWVHYjY 1 OU3NYKN N XEMWNjCKN NPEATPETMAHM.

e bBuonowkn npearpetMaH — Y OMOMOLLKOM MPEeTXoOHOM TpeTMaHy Cy YKIbyYeHu
MUKPOOPraHM3Mu Kao LITO cy rbuea berne Tpynexu, 6paoH Tpynex, rmusmue Meke
Tpynexu n 6aktepuje ga pasrpanyjy nurHouenynosHy buomacy 3a garby Xuaponmay.
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HanpegHn npegrpetmaH

OBaj TpeTMaH ce 0BUYHO Ha3uBa npeaTpeTMaH pakLMOHUCAHEM NUTHOLIENYro3e
(Edex, 2020). OBaj TpeTMaH je MMao 3a UWb CMameHe TPOoLUKOBa Mpoueca
npegTpeTMaHa y npoussoftu 6uoetaHona. OBaj npouec ce noctuxe kopuwhewem
Lenyno3HnX pacTBapaya Koju Cy y cTawy Aa nobosbluajy oaBajake Luenynose,
XemMuuenynose v nUrHnHa y bromacu nurHouenynose.

MocToje 2 pasnuuuTe HanpegHe MeToae nevema:

e dpakumoHucawe NOCPEAOBaHO KUCENMHOM — OBaj METO4 KOPWUCTW pacTBapad
uenynose Kao LWTo je doconHa KucenuHa, aueToH unm eTaHos, n pagn Ha 1 atm n
50 oll 3a ogBajare nurHouenynosHe 6uomace. OBa meToaa ce edhnKacHO KOpUCTH
3a npeaTpeTMaH Heke nurHouenynose kao wTo cy 6ambyc, KykypysHa Tpcka,
wehepHa Tpcka, TpaBa u crioHoBa Tpasa (Sathisyxanox, 2011).

e ®pakunmoHncawe Ha 6asm joHcke TevHocTn (ILF) — JOHCKe TeyHOoCTu cy
jedHOCTaBHO pacTBOPU COMUM KOjU Ce cacToje Of 3Ha4vajHe KOMUYMHE OpraHCKMX
KaTjoHa M Mane KOfMMYMHE HEOPraHCKMX ahOoHa Yy OOMMKYy TEYHOCTU Ha COBHOj
TemnepaTtypu. OBa mMeToga ce KOpUCTU 3a (ppakUMOHUCake nurHouenynose ga tu
ce pobune cneundunyHe, npeunwheHe n NONMMEPHE CUPOBUHE KOje CYy HETaKHYTE U
Koje ce nako ofBajajy U Kopucte Kao Konpou3soau ca gogatHom BpeaHowhy (Edex,
2020).

Xvngponusa

Xuaponusa je BaxaH npouec y npovssoawu buoetaHona. Xugponusa ce paguna
HaKOH MPETXOA4HOr TpeTMaHa NUrHouenynosHe buomace koja ce Beh pasrpaguna Ha
nonuMmepHe yribeHe xugpate (uenynosy u xemuuenynosy). OBa @dasa he
pasrpaguty nonuMmepe YyribeHux xugpata [o MoHomepa wehepa. [lpouec
XNaponunse ce MoXxe KOPUCTUTU Ca KMCESTOM U EH3MMCKOM KaTann3om.

Xvgponusa KaTtanu3oBaHa KUCENMHOM je MeToda Koja ce OBWYHO KOpuUctu 'y
npounssoatwn buoetaHona. KucenuHe koje ce 4eCTO KOpPUCTE Y OBOj XMAPONU3N Cy
X2CO4 n Hcl Bucoke KoHUeHTpaumje n HUCKe TeMmnepaTtype. PesyntaTt oBe MeToae je
onopaBak o 90% wehepa y KkpaTkoM BpeMeHCKoOM nepuoay. MehyTtum, oBaj meTtoq
MMa Heke NpegHOCTU Kao LUTO Cy BMCOKa LeHa, Tewkoha y obHaBrbaky KUCENUHE,
KOHTPONU 1 oanarawy.

Xngponusa katanmsoBaHa eH3uMMMa je joLl jedaH MeTod Y npouecy Xxuaponuse 3a
npoussoamwy 6uoetaHona. OBaj npouec KOpUCTU eH3uMe Kao WwTo cy Linoctpugnym,
uennynomoHac, EpBuHuna, TxepmoHocnopa, bauytepoupgec, bauwunnyc,
PymuHououuyc, Auetosnbpuo n Ctpentomuuec. [ipyre ykrbyyyjy ribvee Kao LWTOo cy
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Tpuuxogepma, lMeHunumnnuym, dycapuym, [NxaHepouxaete, Xymuuona u
Cuxuzonxunnym cn. (Egex, 2020). A Hajyewhe kopuwheHn MWUKPOOHWM €eH3uM je
Tpuuxogepma cn. (MmpaH, 2016). OBa meTtoga nma nNpegHOCTU Kao LWTO je BUCOK
onopasak wwehepa. MehyTnm, noctoje HeKn pakToOpWU KOju yTUYy Ha pesyrnTart, Kao
wto cy ph, ontepehewe eH3Mma M Bpeme, Temnepatypa M KOHUEHTpauuja
cynctpata. Hegocrtatak oBe MeTode je BMCOKa LieHa Mpou3BOAHE, jep CYy €H3UMU
CKyMMW.

Mpouec epmeHTauuje

depmeHTaumnja je OGMONOLWIKM Mpouec Koju npeTBapa MOHOMepHe wehepHe
nponssode w3 xuaponuse y eTaHon, kucenuHe u racose. OBaj MeTon KOPUCTM
KBacay, rromBuue un OakTepuje. Y oBOM npouecy, Hajuewhe kopuwheHu
MUKpoOpraHmsam je keacau, nocebHo Cauuxapomuuec LuepeBucuae, jep OBaj
MUKPOOpraHM3aM MMa BUCOK MPUHOC €TaHoNa M BUCOKE rpaHuue TorepaHuuje
(Surendhiran, 2019).

lMocToje Heke TexHonoruje y npouecy depMeHTauunje 3a npoussoghy dnoetaHona
Kao WTO Cy LIapXHa, WapXHa, KOHTUHyMpaHa 1 epMeHTaumja y YBpCTOM CTakby,
nctoepemMeHa caxapudgpukauymnja n depmeHtaymnja (CCP), ucrtoBpemeHa
caxapudukauymja n ko-cpepmeHtauymja (CCL®), He-nsotepmMHa MUCTOBpPEMEHaA
caxapudukaunja n hepmeHTaumja , UICTOBpeEMEHa caxapudukaumja, puntpaumja n
depMeHTauuja, n KoHconngosaHa 6uonpopaga (LIBIM).

Mpouec wapxHe hepmeHTaumje

OBO je HajocHOBHMjKU npouec epmeHTaumje y npousBoghu OGuoeTaHona, jep ce
flako KOHTponuwe u uma suiie nocyga. lNpouec nogpasymesa gogaBakse Cyncrpara,
MUKpOOpraHmMsama, Megujyma 3a Kyntypy u XpaHSbUBUX MaTepuja Ha NoveTky paga y
3aTBOPEHOM CUCTEMY MOA4 MNOBOSBHUM YycrnoBuMa Yy yHanpen ogpeheHo Bpewme.
Mponssoan ce noBnaye Tek Ha Kpajy BpemeHa oepmeHTaumje. Mehytum, Hegoctaum
OBOr npoLeca Cy HU3ak NpuHocC, Ayro Bpeme pepMeHTaunje n Benuku pag, na je oaj
npouec HenpmuenadyaH 3a KoMmepLujariHy Npon3BoaHY.

KoHTUHYynpaHu npouec pepmeHTauuje

OBaj npouec ykrbyyyje gogasawe cyncTpaTa, Megvjyma 3a Kyntypy v XpaHSbUBUX
mMaTepuja y (bepMeHTOp KOju CagpXu akTUBHE MUKPOOPraHu3aMe M KOHTUHYMpaHO
nssnavyerwe npoussoga. [lpedHOCTU KOHTUHyupaHor npoueca depMeHTauunje cy
BMCOKa NPOAYKTUBHOCT, Mane 3anpeMuHe )epMeHTopa U HUCKM MHBECTULMOHU U
onepaTtuBHU TpowkoBu (JauH, 2014). [lyro Bpeme KynTuBaumje je HegocTatak OBOr
npoueca jep je noteHumjariHoO cCMakwere CNoCOBHOCTM KBacua Aa NoapXu eTaHor.
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MpegHOCTM Cy HWUCKa KanuTanHa ynarawa, BUCOKa MNPOAYKTUMBHOCT WM Mane
3anpeMuHe goepmeHTopa.

[Mpouec cepujcke hepmeHTaumje

NMpema Epex-y (2020), Uxanpgen-y (2007) n -y (2019), npouec wapxHe
depmeHTaumje ca HanajaweM je KoMOMHaumja WapXXHOr U KOHTUHYMpPaHOr npoleca
depmMeHTaumje Koju yKrbyyyje nywere cynctpata y depmeHTop 6e3 yknamwana
Meaunjyma. Y nopehewy ca gpyrum npouecnma dpepmeHTaumje, WwapxHu npouec ca
Hanajakem Mma Beny MPOAYKTUBHOCT, BULLE PACTBOPEHOr KUCEOHUKa Y Meaunjymy,
Kpahe BpeMe dpepMeHTauuvje U HUXM TOKCUYHW edpekaT Megujyma. Hepocrtartak je
WTO je MPOAYKTUBHOCT €eTaHofa orpaHudeHa KOHUeHTpauujoMm henujcke mace wm
OGp3nHOM XpaHe.

OaBojeHa xngponusa n bepmeHTaumja (CXP)

NMpema Epex (2020), Asxap (2017) un TasBa (2016), eH3umcka xugponusa je
ofBojeHa of depmeHTauunje omoryhaBajyhm eH3uMMma fa page Ha BUCOKO)
Temnepatypu n epMeHTauMoOHMM MUKPOOpraHMaMmumMa pga (QyHKUMOHMLWY Ha
yMepeHoj TemnepaTtypu 3a onTtumanHe nepdgopmaHce. [MowTo Xuaponutuykm
eH3UMU N EepMEHTaALMOHN OpraHM3MM (YHKLUMOHULY Y CBOjUM ONTUMANHUM
ycrnoBuMma, odekyje ce ga he npogyKTMBHOCT eTaHona 6utm Bucoka. Hemoctaum
CX®-a cy BUCOKM KanuTanHu TPOLUKOBM, NMOCeOHO 3aTo WTO cy noTpebHa aea
peakTopa, 3axTeB 3a BENMUKMM peakuMOHMM BPEMEHOM U MOryhHOCT orpaHu4aBaka
hennjcknx akTMBHOCTU Weheprma Koju ce ocnobahnajy TOKOM Kopaka Xmaposmse.

NcToBpemeHa caxapudumkauuja n pepmeHtaumja (CCO)

CumyntaHa caxapudukaumja n depmeHtaumnja (CCP) roe ce caxapudukaumja
uenynose u gepmeHTaumja MoHoMepHux wwehepa obaBrbajy y UCTOM peakTopy
uctoepemeHo (Pactorn, 2018). lpema Epexy (2020), Hepgoctatak CC®-a je
Bapvjaumja y onTMManHoj TemnepaTtypu koja je notpebHa 3a edmkacaH pag
uenynase n MMKpoopraHm3ama TOKOM XMAponm3e, 0OQHOCHO doepMeHTauuje.

NcToBpemeHa caxapudumkaunja n kopepmeHtaumja (CCLLD)

OBo ykrbydyje crnposohewe xugponuse n caxapudukauumje y UCTOj jeanHuun y3
KocbepmeHTaumjy wehepa neHtose. OBGUYHO Ce KOpUCTE FEHETCKU MOAMUMKOBaAHU
cojeBn Cauuxapomuuec LUepeBucuae Koju Mory depMeHTupaTm Kcunosy jep
HopmanHu CauuxapomMuuec LepeBucrmae He Mory hepMeHTMpaTh NeHTO3HN wehep
(BoHnpgeccoH, 2016). Kao n CCP, CCLL® nma npeaHocTn HUxe ueHe, Beher npmHoca
eTaHona u kpaher BpemeHa obpage (Lixangen, 2007).
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KoHconnposaHa 6uonowwka obpaga (LIBIT)

NMpema XacyHymun (2012), oBaj npouec 3axTeBa [[a Ce Npou3BoAwa EH3uma,
xuaponusa n dpepmeHTaumnja nssoge y jeaHoj jeanHuun. MukpoopraHmsam Koju ce
Hajuyewhe kKopucTn y OBOM npouecy je Linoctpuauym Txepmouennym jep mma
KanauuteT Ja CuUHTeTMWe uenynasy Koja pasrpafyje nurHouenynosy pfo
MOHOMepHUX wehepa u npondsoan etaHon. Mako je LIBI jow yBek y noveTHoj dhasu,
naeHTudurkoBaHe cy criegehe NnpegHOCTU: Make eHepPreTCKM MHTEH3UBHA, jedpTuHMja
LeHa eH3MMma, HUCKa LeHa MHBecTuunje, Mawa MoryhHocT koHTamuHaumje (Egex,
2020).

Mpounssoara buoraca

NMpema EBponckoj areHumju 3a XMBOTHY cpeguHy, buorac je BpcTta raca, Gorata
METaHOM, KOju ce npou3Boaun depMeHTaumjoM XMBOTUHCKE banere, Ibyncke
KaHanusaumje unmn octataka yceBa Y XepMeTUYKM 3aTBOPEHO] nocyaun. JeaHOoCTaBHo,
buorac je ropumBo y 0bnuKy raca koje ce npou3BoavM aHaepobHMM Mnpouecom u3
buomace. AHaepobHM npouec y Npom3BoAwM Buoraca je npouec MeTaHoreHese
(npounsBoare MeTaHa) 6e3 NnpucycTBa KMCEOHUKA.

MeTaH je rac crakneHe 6awTe n Takohe yrrbOBOAOHMK KOjuU je npumapHa
KOMMOHeHTa npupoaHor raca. Mehytum, MeTaH ce MOXe Npou3BecTn y aHaepobHOM
npoecy 13 n3sopa buomace Kao LWITO Cy OTNag 1 KaHanusauuvja — gakne, He gonasu
camo un3 npupogHor raca (pocunHor ropmsa).

Y npoceky, buorac cagpxu:

e 55-80% metaHa (CH4)

e 20-40% yrrmbeH-anokenga (CO2).

e [acoBu y TparoBmma, yKiby4yjyh TOKCUYHM BOOOHUK-CYNdUA U a30T-OKCUL,.

Y npousBogkM MeTaHa nocTtoje 4 OuTHa Kopaka Kao LWTO Cy Xuaponuaa,
aumandukaumja, auetoreHesa U MeTaHoreHesa. OBM Kopauu ce cacToje y npouecy
aHaepobHoOr Bapewba. Y npouecy aHaepobHe aurectuje, MNocToje 2 pasnuyuTe
MeTode, yKibydvyjyhu jegHocTeneHn v gBocteneHn pag. Mehytum, jegHocTenenu je
Mawe edukacaH, anu je jegHocTaBaH. MHOMM WCTpaXmBayn Cy Mpenopyvnnm
ABOCTENEHU paj, jep je edukacHuju y norneny BpemMeHa 3agpxasara NponsBogHe
buoraca.

lNMpema EBpornckoj komucunjn (2017), y EBponu eHepreTckn ycesu (yrrnaBHOM KyKypy3)
o6es3behnyjy Oko nonoBuHy npousBogwe Ouoraca (318 IJ, 7,6 Mroe), 3atum
aenoHuje (114 INJ, 2,7 Mtoe), opraHckn otnag (ykibyyyjyhmn komyHanHm otnag) (86
MndJ, 2,0 Mtoe), kaHanusauunonu mysb (57 MNJ, 1,3 Mtoe) n ctajrwak (46 MJ, 1,1 Mtoe).

Wcnog je jegHocTaBHa Wema Toka npou3Bogwe buoraca:
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CupoBuHa >>> lpeaTtpetrman >>> lpouec aHaepoOHe aurectuje >>> CupoBu
6uorac >>> [peunwhaBakwe >>> Cknaguwtewe >>> [luctpubyumja

Mpouec npearpeTrmaHa

CnuyHo npouecy npousBoawe OuoeTaHona, noTpebHa je npeaTpeTMaH y
npoussoawn Guoraca. Y npomsBoghwn Guoraca, npegrpetmMaH uma 3a uwb Aa
OTBOPM CTPYKTYpY CyncTpaTta Koja moxe nosehatn npuHoc Guoraca. lNpegrpermaH
he noborbwatn edpuKacHOCT M KBanuTET peadyntata aHaepobHe aurecTuje. lNocToju
5 pasnuuutnx metoga npeTxogHOr TpeTMaHa, Kao WTo cy (OU3NYKN, XEMMU|CKU,
TePMUYKN, BUOMOLLIKN U KOMOMHOBAHMW.

dunsnyke metoae nperxoaHor TperMaHa

Y usnykom nperxogHoM TpeTMaHy, CTpykTypa OGuomace he Outn pasbujeHa
ynotpebom dumsmyke cune. OBaj NnpeaTpeTmaH ce Kopuctu ga 6u ce Guomaca nako
obpaguna y aHaepobHOM aurectopy jep je Guomaca noanoxHa MUKPOOHMM WU
eH3UMCKMM npouecuma. locTtoje pasnuuuTe BpCTe UINYKMX MEeToda MpPeTXogHor
TpeTMaHa Kao LUTO Cy:

e [Nopare

e KaButaumja

e MukpoTanacHo 3payvere

e EkcTpysuja

MeTona TepmMmuyke npepage

NMpema Epexy (2020), Tepmuyka npegTpetmaH noborblwaBa xuaponusy, ca
nosehaHnmMm NPUHOCOM METaHa TOKOM HakHagHe aHaepobHe gurectuje. NpoyyasaH
je Wwunpok pacrnoH Temnepatypa, y pacnoHy oa 60 go 270°Ll, anv je ytBpheHo ga cy
Temnepatype wusHag 200°L oaroBopHe 3a nNpou3BOAHYy HEMNOCYLIHUX
pPacTBOPSbMBUX OPraHCKMX MaTtepuja Uinm TOKCUYHUX/MHXMOUTOPHMX Mefynpounssoaa
TOKOM npoueca npeTxoaHor TpetmaHa (Buncox, 2009).

MeToge xeMujcKor NpeTxogHor TpeTMaHa

[MocToje Heke BpPCTE XEeMUjCKUX MeToda NpPeTxogHOr TpeTMaHa Koje ce Mory
KOPUCTUTW y NpoLecy Npon3BoaHe buoraca, Kao LWTOo Cy:

e [IpeaTpeTMaH kKucenuHomMm ArnkanHu npegrpeTrMmaH

e OkcnaatvBHU NpeaTpeTMaH

e [lpeaTpeTmaH 030HMpaH-eM
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Bvonowku npeaTpeTmaH

Buonowkn nocpegosaH npouec npeatrpeTrMaHa 3acHuBa ce Ha OYHKUMjU BuULle
obnuka xetepoTpodHuMx Mukpoba (Epex, 2020). lNpeaTtpermaH rrbmueuua
nobosbliaBa pasrpagky NUrHUHA U Xemuuenynose u crtora gosoan o nosehaHe
CBapSbMBOCTU LENyrnose, LWTO je MOXerbHO HEeONxO4HO 3a rnpouec aHaepobHe
Bapewa. Hekonuko knaca rremBuua, ykrbydvyjyhm cmehe, 6ene m meke rrbuBe,
KopuwheHo je 3a npeaTpeTMaH nurHouenynosHe buomace 3a npounssoawy Guoraca,
npu Yemy cy rromee 6ene Tpynexn HajedmkacHuje.

KombnHoBaHe meToae npeTxoaHor TpeTtMmaHa

MocTtoje pasnununTe BpcTe KOMOMHOBaAHUX METOAA NPETXOAHOr TPETMaHa Kao LUTO Cy:
e Ekcnnosuvja nape

o ON3NYKO-XEMU|CKM

e EKcnaH3nja aMOHKWja4yHMX BriakaHa

TexHonorunje aHaepobHe aurectuje

BuwecteneHn aHaepobHM cnCcTeM 3a Bapere je edoukacHuju y nornegy Kkeanuteta u
nepcgpopmaHcu npoussoga. CtaHpapaHu BuwwecTeneHn aHaepobHu [OurecTUBHU
CUCTEM je [OBOCTEneHn cucteM ca kucenumHom/racom (Al), y kKOMe cCy Kopauu
dopmupara KucenuHe (xuagponmsa n depMeHTauuja ucnaprbuMBe KUCENUHE)
dun3nYknM 0aBOjEHM Of, KOpaka CTBapara raca (popmMupare MeTaHa) Tako LUTO ce
CnpoBOAM Y OABOjeHUM pesepBoapuma 3a Bapewe. [Ja bucmo aumsajHupanu 6uno
KOju aHaepobHM gurectop, MOpamo Aa peLMMO TpyM OCHOBHA 3axTeBa Kao LUTO Cy:
Aa npou3BedemMO BENUKY KOMMYMHY BUCOKOKBAnuTeTHOr Guoraca — y crawy Aa
KOHTMHYMPAHO MOL4HOCU BUCOKY CTOMY OPraHCKor nykewa; n Aa uMa KpaTko Bpeme
Xnapaynuykor 3agpxasara ga 6u umao Mawy 3anpeMuHy peakropa.

MpBa dhasa, no3Hata Kao AMrectop npuvMapHe unu kKucene dase, cacToju ce of
Xnaponuse 1M NpBOr Kopaka Npou3BOAH-€ KUCENWHE, Y KojeM aumporeHe BakTepuje
npeTBapajy OpraHcKy matepujy y pacTBOpSbMBa jegureHa M UCnaprbuBe MacHe
kncenuHe. [pyra ¢gasa, no3Hata Kao CEKYHOAPHU UM METaHCKU AUrectop, cactoju
Ce o[ farbe KoHBep3uje opraHcke matepuje y cupheTHy KUcenuHy Kpos aueTtoreHesy,
Kao M Kopak opmupaka MeTaHa, Yy KojeM MeTaHoreHe GakTepuje npeTsapajy
pacTBoOpsrbMBY MaTepujy y buorac.

Mpema EMNA (2006), nocTtoje nNpeaHOCTN BuLeECTeneHe aHaepobHe gurectuje y
OQHOCY Ha jegHOCTENEHY aHaepobHy aAnrecTnjy, ykibyyyjyhu:

e BuwecteneHn cuctemu 3axTeBajy Maky 3anpemMuvHy aurectopa 3a pykoBare
MCTOM KONMUWYMHOM YynasHe 3anpeMuHe jep Mmajy Hwxe BpeMe 3ajpaBamwa U
A03BOSbaBajy Behe ctone nywewa of jeAHOCTENEHUX CUCTEMA.
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e BuwecrteneHn cuctemm cy nocturnn cmawewe BC, wrto o6e3behyje 6orby
KOHTpOny mupuca.

e BuliecTteneHn cuctem ce Moxe KoHdurypucatm ga cmaksu npobneme ca neHom.

e BuulecteneHn cnctemm cMarbyjy Kpatak crnoj YUBpCTUX MaTepuja ofBajakbeM (hasa
n oNTMMMU3aUNjoM BpeMeHa 3aZpXaBara y CBakoj dasu.

HepocTtayu:
e 3axTeBu 3a LeBOBOAE 3a BULUECTEMNEHU CUCTEM, paj U ogpXKaBare Cy CIOXEHW|U
0f OHWUX 3a jeAHOCTENEHN CUCTEM.

[MocToje pasnuuuTe BpPCTe Aurectopa, Koju ce yrnaBHOM KOPUCTE Y MHOYCTPUjU Koja
YKIbyyyje BuLEeCTeneHe cucteme:

e PeakTopu ca MellaHMM pe3epBoapomM ca ctanHum npotokom (LUCTPC)

e AHaepoBHU yTn4HU peakTopu (AlNPP)

e AHaepobHu KoHTakTHU peakTop (ALP)

e brodomnmosu

e Cepujcku peaktopu

e AHaepobHu peakTop ca nperpagama (ABP)

e XnbpuagHn 6uopeaktop

e Y3nasHu aHaepo6Hu nokpusay myrba (YACB)
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Nornaerbe 5 - lMpouecu pasBoja npojekarta 3a
onomacy

O Tome

OBo nornassbe he npeacraBuTu Npernes npoueca passoja ca CTaHOBULLTA Kako BRacHMKa
npojekata Tako M npodecnoHanHux nporpamepa npojekata. OH he NpyXuMTWM KOHUENT
npojekta Guomace, onucatu CNOXEHOCT TakBUX MpojekaTta, NPeAcTaBUTU YKIbydeHe
3avMHTepecoBaHe CTpaHe 1 pa3MoTpuTh hbase pasBoja U UMNIEMeHTaumje NpojexkTa.

Y 0BOM nornaesby NOCTOje HEKU LINIBEBU:
e PasymeTun ocHoBe pa3Boja npojekta 6uomace y eHeprujy
e Y cTaky Aa onuvLle CNOXEeHOCT pa3Boja NpojekTa
e PasymeTu hase npojekta npeTBapara buomace y eHeprujy
e PasymeTu Koju TMNOBW 3aMHTEPECOBAHNX CTpaHa 1 Apyrmx npodecnoHanawua mory
OUTK yKIbyYeHn y npojekar

KoHuenT npojekta buomaca-eHepruja

Buomaca je jegaH og pecypca koju Hajsuwe obehaBa 3a npon3Boaky OOHOBIBMBE €Hepruje.
Mpema CeeTtckoj 6aHum (2017), kopuwhewe buomace nma Heke NPegHOCTU Kao LWTO CY:
- CHabgeBarbe jeddTUHUUM N CTabUMHUjUM eHEepPreTCKUM pecypcuMmMa - Kao LWTO Ccy
enekTpu4Ha eHepruja, napa 1 TonnoTa 3a MHAYCTPUjCKN Npouec uinm Buno Kojy BpcTy
onepauuje koja 3axTeBa CTanHo cHabaeBawe eHepPrmjom.
- PasBujatm n yHanpehmBatn €KOHOMWYHOCT MOCMOBawa M MOCMnoBaka M3BO30OM
BUWLLKOBa eHepruje - enekTpuyHe, TONNOTHe nnu nape npoussegeHe n3 buomace.
- Ob6esbeonTtn onumje oBHOBILUBE eHepruje Koje Mory BuTK pellerse 3a >XMBOTHY
CpeauHy, nokanHy 3ajegHuuy u/unu camy MHAycTpujy.
- CmambuTe emucuje racoea cTakneHe 6awite 3ameHOM GMOMAcOM 3aCHOBaHWX Ha
POCUMNHNM M3BOPMMA EHEPrUje Kao LITOo cy HadTa, yrarb U NpupoaHn rac.
- CmarunTe noTeHumjanHu otnag u3 MHAYCTPUjCKOT U NOSbONpUBPESHOr CEKTOPA Koju
ce ogniaxe Ha AenoHujy kopuctehn nx Kao eHepreTcky CUPOBUHY.

MpojekTn npeTBapaka Guomace y eHeprujy Mory uMmaTtu nNo3MTMBaH yTuULAj Ha NOTpaXhy 3a
eHeprujom. NocToje aBe BpCTe eHepruje kojy nodmjamo 13 nponssoawe bnoeHepruje:
- Ynotpeba 3a npou3BOAky ENeKTpuyHe eHepruje, Tonnote unu nape 3a KyhHy
NOTPOLUHY
- Ynotpeba 3a yHyTpallky NOTPOLLHY, a BULLAK Y NOCITOBHE CBPXE - Kao LITO je U3BO3
enekTpu4He eHepruje, TONNOTe UK nape 3a Apyry ynotpeby eHepruje.

HajsaxkHuja Tauka 3a pa3Boj npojekta buomace je cHabgeBawe GOMacoM AOBOSBLHO UMK He

3a OyropouvHy npoussogwy. Takohe, nporpamep npojekta mopa ga objacHU oUHAaHCKCKY
OOPXUBOCT — jep he ToO MMaTtu BENUKU yTuuaj Ha MHBECTUTOPE. AKO HOcuMay NpojektTa He
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ycne ga 06e36eam AoCTynHOCT Brnomace M OUHAHCUKJCKY OOpPXXMBOCT NpojekTa GuoeHepruje,
Hukaga Hehe pobuTn npojekaT y edeKTMBHOj (OMHaAHCKjCKOj ha3n.

MehyTtum, ga éructe napavyHanu GOCTYNHOCT U (PUHAHCUCKY OOPXKMBOCT, 00jallHEeHOj ncnog,
y Tabenu 5.1. TEXHUYKY OAPXKMBOCT 3a MpPou3BOaHY OMOEHeprvje Ha OCHOBY MUHUMAIHe
KonuymHe notpebHe Buomace u OOCTynNHe TexHonornje 3acHosaHe Ha COWI

TexHonoruja 11.5 5-10 MWe 10-40 MWe
MWe

MuHumanHu yHoc buomace (ToHe/naH)

MocTpojewa 3a caropeBame 20-100 100-200 200-900
KopucTe BoaeHu/nMapHU KOTao

MocTpojewa 3a caropeBame 50-200 200-500 n/a
kopucte ORC TexHonorujy

MpousBogwa bnoraca ca 40-200 n/a n/a

raCHUM MOTOpPOM

Pa3e npojekTa

lMocToje aBe pasnnumTte dase NpojekTa Kao LUTO Cy NpunpemMa u nMniemMeHTaunja npojekra.
MNpema CejeTckoj 6aHum (2017.),

[MpunpemHa dasa

1.

MocToje 4 pasnuunte dase npunpemHe dase pasBoja BMOEHEPreTCcKor npojekTa, u
TO:

lMpojekTHa naeja

HeonxogHa je npunpema getarbHe KOHUENTyanHe wuaeje npe apyrux crtyguja m
pa3Boja npojekta. Ngeja npojekta je notpebHa aa 6m ce ocurypano ga je rnaeHa
noeja u3BoarbMBa 3a UMNNEMeHTauujy - YKIbydyjyhn ekomnoLuky, couujanHy wu
duHaHcujcky. Pecypcu Guomace, nokanHa nuTawa, HauWMoHanHM Nponucn wu
Kopuwherwe OMoeHepruje mory GUTKM OeO0 [MaBHOr pasmartpara MNPOojeKkTHE uaeje.
HetarbaH npernen npojekTHe unaeje M kKoHuenta je objawreH rope (NpeTxogHu
oferbak).

[MpeTxoaoHa cTyamja n3BO4SLUBOCTH

Mpenctyaovja M3BOASBMBOCTM MMa 3a UWib [a Ha MOYETKYy WM3Mepu noTeHumjan
nMnnemeHTaumje n ynaraswa npojekta. lNocroje Heke Tayke koje Tpeba y3eTn y 063ump
y NPETXOAHO] CTYANjU U3BOASBMBOCTU, Kao LUTO CY:
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1. Onuc pecypca ropumBa Ouvomace (KONMMYMHA, KapakKTEPUCTUKE, LEHa,
TPaHCNOPT, NNIOrMcTuKa, notpeda 3a AONYHCKMM rOpUBOM, UTA.)

2. MNpenpeke 3a npojekar

3. lNMoTeHumMjanHn TEXHNYKN KOHLENTU (MOXEe Ce MOEHTMAUKOBATM HEKONUKO
KoHLenaTta n yKpaTko Ux OLEHUTK)

4. MNpopayvyH oveknuBaHe Npom3BoaHe eHepruje (CTpyja, napa, TonnoTa)

5. MNMpennmuHapHn narnea

6. MoryhHOCT npukibyyYera Ha enekTpudHy mpexy (yOarb€HOCT Of Mpexe,
HMBO HaMoHa, TPOLUKOBM NPUKIby4dKa UTA.)

7. lMpennmuHapHa npoueHa npopaje eHepruje (MMA, ueHa enekTpudHe
eHepruje, LueHa TonnoTe, LeHa nape, 1ta.)

8. lMpenumuHapHa npoueHa anTepHaTMBHUX fokauuwja (MpucTyn nokauumju,
BENUYMHA, NPUKIbyYaK Ha MPEXyY, KaHanusauujy, uta.)

9. MNMpenumuHapHa npoueHa anTepHaTMBHUX Nokauwmja

10. MNMpenuMmnHapHa npoLeHa eKoNOLKUX U APYLUTBEHUX pU3unKka 1 ytuuaja

11. MNMpenumuHapHa npoueHa Tpowkosa marpagwe (LAMEKC) n onepatmBHmnx
Tpowkosa (OlMNEKC)

12. MNpenumnHapHa mHaHcHjcka aHanmsa

13. MNpenuMmmnHapHa npoueHa pusnka

14. MpenuMmuHapHa npoueHa NoTpedbHMX 403BONa M NMLEHUN

15. lNnaHupawe u uMNNeMeHTaumja npojekTa, YKIby4yyjyhn OKBUPHMK
BPEMEHCKMN pacnopes.

[a 6u ce n3pagno AOKYMEHT O CTyauju Npea-u3BoarbUBOCTU, MOXE Ce pa3BUTU ca
cajprkajeM Koju je nctakHyT y HacTaBky (Ceetcka GaHka, 2017):

O~NO OB WN -

9.

. MpenctaBrbame

. 3akrby4ak 1 npenopyke

. Onuc npojekta

. OuyeknBaHa npounsBogHa eHepruje

. 3axTeBu 3a CHaroMm 1 TONI0TOM

. MpenuMmnHapHa npoueHa yTuuaja Ha XUBOTHY CpeanHy
. MpoueHa anTepHaTUBHMX NoKaumja

. arnen

MpojekToBake HUCKOrpagHe

10. EnekTpo-mexaHuyka onpema

11. MpexHu npukrbyyak

12. MNpoueHa TpowkoBa (LAMEKC/OMNEKC)
13. MNpouec nsgaesara 4o3BOMa U NULEHLM
14. NnaHvpake 1 peanusaumja npojekTa
15. MNpenuMmnHapHa mHaHCcKjcka aHanmsa
16. MNpenuMmnHapHa aHanusa puaunka

17. NMpunosu

CTyanja n3sogbmMBoCTU

Kaga cy aHanmsa n wucxogu npojekta W3 NpeTxogHe CcTyauje M3BOASbMBOCTU
MOBOSbHM, MOXE Ce W3paauMTuM AeTarbHa cTyavja wmssoasbmeocTu. Lnbs ctyamje
N3BOAIBLMBOCTU Yy MPOjEKTY je Aa CTBOpM AeTarbe 3a 3auMHTepecoBaHe CTpaHe u
3anHTEepecoBaHe CTpaHe kako 6u ce obaBe3anu ga HacTaBe ca HEroBMM Pa3BOjEM.
Takohe, To he nomohn ga npojekat 6yae opraHu3oBaHuju 1 peanHuju. OBa cTyguja
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N3BOAIbMBOCTM MOXe nomohu ga ce npugobujy uHBECTUUMje o (OMHAHCUjCKMX
WHCTUTYUMja — jep ce of HUX 3axTeBa fa ypaje OBy CTyaujy Y pa3Bojy npojekTa.

MocTtoje 3 pasnnunte dase cTyauje n3BOAbMBOCTM Npema CeeTckoj 6aHumn (2017),
Kao Hnp:
1. UaejHo peluewse
a. [JeduHucawe kapaktepuctmka ropmea, Kao LWITO Cy cacTaB WU
TONNOTHa BPeAHOCT
6. Onuc npumer-eHe TexHonorunje
u. lNpoueHa opgroBapajyhux TexHomnoruja, Ykrbyyyjyhu pykosamwe
ropMBOM, CUCTEM CaropeBaha, KOTao, pykoBakwe 1 oanarawe nenena,
TexXHonorvje TpeTMaHa AWMHUX racoBa Kako Ou ce ucnyHunu
NPUMEHIBUBK U peneBaHTHN CTaHOapAn 3a eMUCHjy y BasayX, CUCTEM
3a ornopaBak eHepruvje uta.
a. MNpoueHa noteHumjanHe nokauuje(a) NOCTpojeHa HAKOH MPOLEHE
TEXHUYKNX, EKOMOLIKMX W EKOHOMCKMX acnekata W JokanHe
NPUXBaT/bUBOCTH
e. loyeTHa npoueHa kanutanHumx TpowkoBa (LLAMEKC) un
onepatnBHux Tpolukoea (OINEKC)
&. MpoueHa noteHumnjanHe ynotpebe nape w/vnu tonnote. [a nu je
mMoryhe KOpuCcTUTK TOMMOTY Y MHAYCTPUjCKE CBPXE, MOXaa kao napy?
[la nv noctoju TpXKULWITE 3a 4arbMHCKO rpejare/xnahere?
r. icnutuBare npukrbydaka Ha enekTpudHy Mpexy, Apyre eKkcTepHe
NCKIbYYHULE, yCryre BOOOBOAA M KaHanusaumje uta.
2. baHkapcka cTyamja M3BOA4SLUBOCTU

a. MigejHn npojekat n notpebHa ynarama
6. O6e3beheHo ayropodHo cHaboeBawe Ovomacom (3anpemuHa,
rpejHa BpegHocT/ocobuHe 1 ueHa)
u. PuHaHCMjcKa M eKOHOMCKa aHanm3a ykibydyjyhu kankynaumje
TPOLLKOBa M KOPUCTU, NpopadvyHe HeTO cagalwre BpegHocth (HIMB) n
NHTEepHe cTtone npuHoca (MPP) n cnnyHe aHanuse
A. lpernen TpeHyTHOr perynaTtopHOr WM MNOSIMTUYKOr OKBMpa
penesaHTHOr 3a nNpojekar
e. [lpoueHa noTeHuMjanHMX [oAaTHMX KM3BOpa UHaHCUMpama,
aHanuse OCeT/bUBOCTM U aHanu3e puankKa BaXHUX 3a (PUHAHCUjCKe
WHCTUTYUNje
@d. [lMpoueHa noTeHuMjanHUX pu3nKa 3a UHAHCUICKY OOPXMBOCT
npojekTa u npeanosu mepa 3a ybnaxasane
r. MpoueHa yTuuaja Ha >XMBOTHY CpeauHy W OpYLITBO, YKIbyyyjyhu
naeHTMdukaumjy mepa yonaxaeara
x. CTyaunje opraHusauuje notTeHumjanHux npegyseha sa O&M ycnyre
n. NMnaH HaGaBke W ungeHTUMKaumnja noteHumjanHux aobaBrbada
onpeMe n nspohadva pagosa
j. MlnaH wumnnemeHTauwnje, ykrbydyjyhu Bpeme wu pacnopeq
dmHaHCcupamAa.

[losBone Bnactu

Cnepnehu enemeHTn cy 0O6M4YHO Aeo npoueca nsgaBaka 403BoNa:
a. Ekonowka gosBona Ha OCHOBY MpoLEeHEe yTuuaja Ha XXMBOTHY CpeauHy
ypaheHe npema 3aKOHCKMM 3axTeBunma
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©. [Jo3Bona 3a nnaHvMpame

u. NpaheBuHcka gossona

A. Opobpere 3a NpuKkIbyYere Ha enekTpUYHy MpeXy, ako je peneBaHTHO

e. Cuctem garbMHCKOr rpejama, ako je peneBaHTHO

d. Opgobpere 3a ncnywrawe OTNagHMX Boga, ako NocToju.
HanomeHa: ako cmyduja odpxusocmu rnokasyje 0a je rnipojekam o0pxue, Moxe ce
3arnovyemu crniedeha ¢pasza

4. YroBopu n puHaHcupame

da3a yroBopa ¥ (uHaHCUpawa BOAM MpojekaT o4 CTyauje U3BO4SbUBOCTUM OO0
KOHayHe mHBecTuumoHe oanyke (PU) oa ctpaHe BnacHuka npojekra. To ykrbyuyje
nomMuuare nNpojekta Hanpeq Ha 6pojHM opoHTOBMMA, YKIby4yjyhn ansajH oksmpa n
onabup mssohava. N3b6op nasohaya MOXe ce U3BPLUNTU HA BULLIE HaYMHA MyTEM
jaBHUX HabaBku, ykrbydyjyhn HagmeTarwe namehy kBanugukoBaHUX MoTeHUMjarnHUX
noHyhava, unu nytem npoueca HabaBke 3acHOBaHOr Ha Aujanory ca jeaHuMm unu
BULLIE NOTeHUMjanHnx nasohava.

MMmnnemeHTaumja npojekta
HakoH hbase npunpeme npojekTa 1 ako je npojekaT O4pXuB, cnegu cnegeha gasa, a
TO je MMmnnemMeHTauuja npojekta. Peanusauumja npojekta 3acHOBaHa Ha WHULMjaNTHO
pa3BujeHoj AOKyMeHTaumju 3a npunpemMy npojekta. Npema Csetckoj 6aHum (2017),
NnocTojo 5 pasa y umnaemeHTauujn npojekTa, Kao LWTo cy:

1. Vspaga v nperneg rnaBHor npojekta

2. Nsrpagka

3. NywTane y pag

4. Onepauuja n dpasa TectTmpara

5. CtaBrbarbe BaH rnoroHa

Pa3Boj npojekTa
[MocToje Heke KOMMOHEHTE pa3mMartpara npojekta GuoeHepruje, jep he 1o ytuuatm
Ha pa3Boj npojekta. lNpema Ceetckoj 6aHum (2017.), noctoje Heke npenpeke y
pa3Bojy BuoeHepreTcknx npojekara kao LWTo Ccy:
- la nu je nokauuja ca ogrosapajyhnum npuctynom n BennM4YMHOM AOCTYMNHa no
pa3ymMHoOj LeHn?
- la nn BNacHuK npojekTa nma OOBOSbHO CHare Aa Boau npojekar?
- la nn je dmHaHCcupare OCTYMHO NOoA pa3yMHMM POKOBUMA M ycnosuma?
- Na nu je poctynHo [o6po peduHMCaHO TpXuUWTE 3a M3BO3 €EHepruje
(enekTpuyHe eHepruje n/vnn nape/TonnuHe), Koje Hyau AYropodHe curypHe
LeHe N YMHKM npojeKkaT n3BoabUBNM?
- [la nu je Nnpukrby4ak Ha Mpexy OOCTynaH Ha Marnoj yaarbeHoCTU 1 aa nu je
mMoryhe nosesvBahe Nno pasymHum ycrnosuma? (OBO HUje peneBaHTHO ako je
npojekat pasBujeH camoO 3a CaMOOMNCKpOy enekTpU4yHOM eHeprujom u/mnu
TOnNnAMHOM/Napom.)
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- Oa nn HauuoHanHo (U 6uNo Koje pernoHanHo unu mehyHapoaHo)
3aKOHOOABCTBO MAe Y NPUIor oBOj BPCTU MpOjeKTa N MOXe I Ce OYeKnBaTu
€KOJIoLLKO ogobpere?

Ha T1a nutawa Tpeba patu oaroBope nNpe Hero WTo Cce KpeHe pJarbe Yy
uMmnnemeHTaunjy passoja npojekta. Ocum TOra, NOCTOje jow HeKe Tayke W
pasmMaTtpana y pa3Bojy npojekTa Kao WTo crneau:

1. geHTndumkaunja nokauyuje

Jlokaumja je BaxkHa Tauka Ha Kojoj Tpeba ga ce yame y 003Mp cuUCTEM M CBe onepauuje Ha
OAPXMBUjU HAYMH — EKONOLLIKN, PMHAHCU]CKN U ApywTBEeHU. [1oCToje Heka nuTamwa Koja Mory
nomohu y ngeHtudunkaumju ogrosapajyhe nokauuje kao LITo cy:
- Konvka je ueHa ogroeapajyhux 1 gocTynHmx nokauuja?
- [la nn nocToje orpaHn4Yer-a y HMUXoBOj ynotpebn?
- [la nu je noTeHumjanHa nokauuvja AOBOSbHO BEMMKa 3a NOCTpojewe Ha Buomacy u
3a HEOMNxo4HY NOBPLUNHY 3a cknaguwwTere buomace?
- KakBa je uHdpactpyktypa y obnactm? Ha npumep, npukrbyvak Ha mpexy (ako je
peneBaHTHO), NPUKIbyYak Ha NoTpollade TonnoTte/nape (ako je peneBaHTHO), NyTHWU/
XEeresHWYKn npucTyn (ako je penesBaHTHO), Hanajawe, NpUKIbyYak Ha KaHanusauujy,
cHabgeBawe CMPOBOM BOAOM MTA.
- Konnka je yoarbeHocT og pecypca 6ruomace?
- [la nu je Ha pacnonaraky AOBOSBHO CKMaAMLIHOr NPOCTOpa 3a Npekuae y CnosbHOM
cHabaeBamby ropuBoMm (KuLLHaA ce3oHa, bnokupaHun nyTesu, UTA.)?

2. CHabgeBahe 6Buomacom n pecypcu

Y u3pagum npojekta BaxHO je no3HaBaTu cHaboeBawe u pecypce Guomace 3a OyropouHy
npojexkuujy. To he nomohu ga ce npomnsBogHa MPOjeKkTyje Ha OApPXNBE Ha4YMHE NPON3BOLH-E.
[MocToje Heka nUTamwa Koja BracHUK NpojekTa MoXe KOPUCTUTK Aa pasMoTpu U3BOA bUBOCT
npojekTa:

- [a nn je goBosrbHO Buomace JOCTYMNHO U o4 Kora/rae?

- [la nn je npenpeka Ce30HaNHOCT UMK K1ULIHA ce3oHa?

- Kako ce uyyBa 6uomaca go ucnopyke y noctpojewe (kog fobaerbaya

6uomace)?

- Ko ncnopyuyje bnomacy v kakea je yroBopHa nocraska?

- Kako ce npoBepaga kBanutet buomace?

- Koja je ueHa n mexaHmsam nnahawa (TexuHa, cagpxaj snare)?

3. TexHn4yka pasmaTtpara

Ocum cHabaeBara buomacom mn pecypca, Tpeba pa3amoTpUTU 1 TEXHONOTU]Y Koja Ce KOPUCTH
npe AoHolweha 6uno kakeBe oanyke o Tome. HakoH WTO o4roBopy Ha nuTawa y Besn ca
cHabgeBaweM GuomMacom M pecypcuma, BracHUK MpojekTa MOXe Oa pasMoTpU TEXHUYKE
kapaktepucTuke. lNocTtoje Heka nNuTawa koja he NOMONM TEXHWYKUM pasmaTparuma, Kao
LITO Cy:

- [la nn je otTnag og Guomace nNpuknagaH Kao ropuBo 3a NPOM3BOAHY eHepruje?

- Ja nun je noTeHumjariHO KOPO3MBHO MOHAlLLaHk€ ropmBa MNPUXBaAT/bUBO 3a

pobaBrbade TexHonoruje?
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- Ako cy notpebHa gogaTHa ropmeBa Ha OuMomacy, Aa M nocTpojere Ha BGuomacy
MOXe Aa pagun 6e3 orpaHnyer-a U Ha ropua koja ce gobujajy Ha nokaumjyu n BaH
nokaumje? (PykoBawe ropMBoM, NapHU KOTao u ymwherwe JUMHMX racoBa Cy BaXkKHe
Tauke koje Tpeba y3eTn y 063mp.)

- [Ja nn je TeXHUYKN N EKOHOMCKW W3BOASBbMBO NPETBOpUTM oOTnag Ouomace y
eneKTPUYHY/TONNOTHY eHeprujy?

- [la nn je gocTynHO AOBOSLHO ropuea M3 Guomace, u, ako He, oa nv Cy AOCTYMNHU
AoOaTtHM N3BOpKY ropuea, M Mo Kojoj LeHW 1 ycrnoeuma?

- Oa nu je moryhe noBeauBawe Ha MpexXy Ha ogroBapajyhem HanoHy (ako je
peneBaHTaH U3Bo3 eHepruje)?

- a nu je npukrbyvyak 3a cHabgeBawe napoMm W/unm TONSIOTOM Yy OONMXKHEe
NHAOYCTPUje UnNn Mpexe AarbUHCKOT rpejaka AOCTynaH (ako je n3Bo3 TonsoTte u/wmnm
nape)?

- Ko he nnatntn ganekoBog 40 Tayke NPUKIbyYka Ha MPEXY U NpUKIbyyak Tonnote/
nape?

- Kako ce pykyje n cknaguwtn 6uomaca Ha nokaumju?

- Kako ce o6e3behyje pesepBHO cHabaeBakwe eHeprvjom (y criydajy keapa
NnocTpojera, HegocTaTka cHabgesawa buomacom, Uta.)?

4. Pap v ogpaBah€ npojekta

Y pasBojy npojekTa, pasmarpata O TOMe Kako cBe (DYHKLUMOHMLLE W OAp’KaBajy CYy BakHa,
jep he nomohu ga ce cxBaTu Kako npojekat Moxe ga OyHKUNOHMLLE OOPXKUBO U OYrOPOYHO.
HakoH oproBopa Ha nuTawa Koja ce ogHOCe Ha nokauuvjy, cHaboeBawe Guomacom u
TEXHUYKE KapaKTepucTuke, MocToje Apyra nutakwa Koja Tpeba pasMoTpuTu Kako npojekart
OYHKLMOHMLLE M OapKaBa, YKIby4yjyhu reyacke pecypce 1 TEXHOMOrnjy, Kao WTo cy:
- Da nn he camu 3anocneHn y dabpuum obaerbatv ogpxkaBake unm he ce 1O
aHraxxosatu?
- [la nu je nokanHo ocobrbe ca NOTpebHUM BeluTMHamMa AOCTYNHO 3a yrnpasrbakwe U
yrnpaBrbake NocTpojeHemM?
- Oa nu he nocTpojeke MmaTu BUCOK CTeMeH ayToMmatusauuje n TUMe CMarUTU
notpeby 3a pagHom cHarom? (OBO MoOXe 3axTeBaTu BuLlIe KBanuduKoBaHoOTr
ocobrba.)
- [la nn nocToje pyTe 3a ognarawe nenena?

5. 3akoHoOaBCcTBO

JegaH o HajBaxHMjux nenoBa pasBoja npojekTa npousBoawe OuoeHepruje je
3akoHogaBcTBO. BaxHO je n garbe BOAMTM padyHa O TOMe a je npojekar ycknaheH ca cBum
nponucumMa n ctaHgapanma csake 3eMsbe. [1ocToje Heka rnaBHa nNUTaka Ha Koja ce MoXe
ogrosoputn aa 6u ce yBepuna y M3BOABUBOCT NPOjeKTa, Kao LWTO Cy:
- a nn HaumoHanHo (n Buno Koje pernoHanHo unu MefhyHapoaHO) 3aKOHOAaBCTBO
nage y npurnor oBOj BPCTWU MpojekTa U fa nv ce Mory ovekmBatn ogobpera 3a
nnaHvpawe 1 XUBOTHY CpeauHy?
- la nun 3akoH go3BorbaBa TakBe 0bjekTe?
- Koje cy nokanHe u HauuoHanHe rpaHvue emucuja koje Tpeba ncnyHutn? Konuvkm je
npartehu Tpowak?

6. lNpojekTHa ekoOHOMMWja U pbUHaAHCHpaH-€e
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HakoH ofroBopa Ha cBe rope HaBefeHe Tayke, MOXe ce n3pavyyHaTtm eKOHOMUYHOCT
npojekta n puHaHcupare. EkoHoMMja NpojekTa u prHaHcupare Cy BaxHu ga 6u ce
npojekaTt ogpxxao 1 eoMKacHO MMNSIEMEHTMPAO Ha OY>XM PoK. [oCToje Heka NMTaka Ha Koja
ce MOXe [aTu OAroBOp Y Be3W ca M3padvyyHaBaweM 1 NnaHnpakemM eKOHOMUYHOCTM MpojekTa
N pvHaHCcKpara, Kao LWITO Cy:
- Ko he 6utn BnacHuk 1 onepatep npojekra?
- [la nu je npojekat PUHAHCKUjCKN OOPXMB 1 A N Cy NoTeHUMjanHn pusnum
NOEeHTUUKOBAHN N afeKkBaTHO yonaxeHn?
- [la N1 npojekaTt nma NpucTyn AO0BOSbHOM (PMHaHCUpaky 13 UHTEPHUX U3BOPAa UK
he 3a nmnnemeHTaumjy 6T HEONXOAHO eKCTEPHO hMHaHCUpame of OUHAHCUCKNX
WMHCTUTYUMja?
- [a nu je puHaHCKMpare OOCTYNHO NO4 NPUXBATILUBUM YCIIOBUMA U TPOLLKOBUMA?
- [la N npojekat 3aB1CK 04 eKCTEPHE Npoaaje eHeprunje? Ako ga, Aa nv nocToju
TPXULITE 3a NPoAajy enekTpuyHe eHepruje, NpoLecHe nape U TonnoTe CrorbHUM
Kynumma?
- Koju ycnosu ce mory fobuTK 3a NpUKIbyvere 1 Npoaajy enekTpuyHe eHepruje Ha
MpeXy, YKkiby4dyjyhu 0OCTynHe MexaHM3Me NogpLuke 3a OOGHOBIBUBY EHEPIUjY Kao LITO
cy dunag-nH Tapnde, ceptudmrkaTn YncTe eHeprmje, utg.?
- a nn nocToju Tapuda 3a npoaajy TonnoTHe eHepruje n/mnun nape?
- Moxe nu ce rapaHToBaTu hna-vH Tapmda 1 Koju cy KomepumjanHu yCrioBu u
BPEMEHCKM OKBUP?
- [a nn je ovekuBaHn Npuxod NpojekTa AoBOrbaH Aa reHepuile nospahaj ynarawa
(POW) cpasmepaH pusnuuma npojekra?

PechepeHue
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NMornaBmwe 6 — KomMmepuumjanHu acnekTwu

Onomace-y-eHeprujy

O ToMe

OBo nornaerbe he npyxutn unHpopmMauuje o perynaumju M OKBUPY KoMmepuwmjanusaumje
6nomace y eHeprujy. To he npeactaButu 6orbe pasymeBawe perynatmse EY o
cnopasymmma O cHabgeBawy OMOMacoM, KyrnoBWHW €EneKkTpuYHe eHepruje, yroBopy O
cHabaeBawy napoM/TOnNnoOM W offarakwy ocTataka M3 crnopasyma O NpOou3BOAH:U

GuoeHepruje.

Y 0BOM nornaesby NOCTOj€ HEKU LINIHLEBW:

e PasymeTu CTpyKTypy yroBopa y cHabaeBakwy Guomacom

e PasymeTu pasnuunte npouece JOroBopa y pa3Bojy buoeHepreTckmx npojekara
e PasymeTu perynatusy u oksup EY o komepuujanunsaumjmn buomace y eHeprmjy
e PasymeTu Kako NPpUMEHNTU perynaTmBy U OKBUP y CTBapHU pag

[No3agunHa

BaxHo je y3eTun y 063up komepumjanHe acnekte OuoeHepruje. Tu acnekTu Cy BaXHWU Yy
npojekTMMa KOju Cce ocnamwajy Ha eKkCTepHO cHabgeBakwe - of Herose 6Guomace,
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npousBoahe, Npodaje M TpeTMaHa otnaga. La OGucte 6unu curypHM ga je npojekar
duHaHCHjckn ogpxue, opmanusaumja yroBopa ca gobasrbaumma u Tpehum nuuuma je
HeonxogHa.

YroBopu y pasBojy M umnnemeHtaumju npojekta he nomohu nporpamepy, nobasrbady u
Tpehum nuumMMa ga vMMajy KOHKpeTHa 3Hawa W peanHy (puHaHCWjcKy aHanusy Kako 6u
npojekat ycnoctaBunn eqekTMBHUje U OpraHn3oBaHuje. Y acnektMma komepumjanusauuje
Oromace 1 eHepruje, NOCTOje€ HEKMN 3HA4ajHMU acneKkTu koje Tpeba nmartu, Kao LWTOo Creau:

1. YroBopu o cHabgeBakwy OuMomMacom — KOju MOry ykrbyyvMBatu cHabgeBare

©vomacom Ha nuuy mecTta U eKcTepHo cHabaeBane Guomacom (og gobasrbava)

2. DVHAHCKjCKM N KPeOoUTHM YIrOBOPU - KOjU YKIby4yjy Kanutan 3a npojekat, KpeguTte

of 6aHke

3. Opobpersa opraHa

4. YroBopu 0 m3rpaghun — KOjU YKIbydyjy KOHCYNTaHTe, TEXHUYKOr KOHCTPyKTOpa U

ocurypasajyhe gpywteo 3a nokpuhe pmsnka

5. YroBopu O nOTpPOLIHKKM M KYNOBMHM — KOjU OOyxBaTajy YHyTpallky MNOTPOLLHY

eHepruje 1 ekcTepHy Npoaajy Kynumma.

YroBopu 0 cHabaeBaky Bromacom

YroBopu O cHabgeBawy OMOMacom Cy BaXHW Yy peanu3auunju npojekta. Y npojekty
GuoeHepruje, Guomaca wurpa rnaBHy Yynory y ofpxaBaky npojekta. AKO u30CTaHe
cHabgeBsawe Guomacom, nponactu he u npojekat, a nocneguue cy Benuke, NocebHo y
duHaHcujckoM acnekTty. [Npema Ceetckoj 6aHum (2017), HajBaxxkHMju dhakTopu Koje Tpeba
YKIbY4nUTM Y cnopasym o cHabaesawy Guomacom cy cnegehu:

- KonuunHa 6rnomace (ToHe gHEBHO, UCNOPYyYEHa Ha nuLy MecTa) 1 WTa ce gellaBa

ako gobaerbay He ucrnopyym brmomacy y cknagy ca yroeopom

- Ksanutet 6nomace (06n4yHO TeXWNHA U cagpkaj Bnare), kKako ce oapefyje ksanureT

W WTa ce gewasa ako cneundurkaumje HUCY ucnyweHe

- Llena 6uomace (eBpa no TOHW) M Kako LieHa Bapupa ca napameTpuma KsanuTeTa

- MecTo ncnopyke (MgeanHo Ha nuuy mecTa)

- Kputepujymn 3a ogbujarmse n nocneaumue Kawhewa y NCnopyLm.

MocToje rmaBHe OKBMPHE CTPYKTYpe Yy cropasymy 0 cHabaeBawy Gnomacom (Ceetcka GaHka,
2017), kako crneawu:

1. O6jawrewe namelly nobaBrbayva U Kpajier KOpMCcHUKa 3a cHabaesarwe Guomacom 3a
KOjy niokauujy unv npojekat

2. CBpxa

,CHabaeBay je carnacaH ga ucnopydyje KpajhseM KOPUCHUKY, a KpajiW KOPUCHUK NpucTaje
Aa o pgobaerbada Kynu Guomacy npema cneuudmkaumjama, y KonuumMHama, 3a nepvog, no
LeHN 1 Nog ycnoBnma HaBedEeHUM Y HacTaBky. "

3. Tpajawe yroBopa

,OBaj yroBop je Ha nepuog og [KCKC MECEUWN/TOONHA] n nodehe [OATYM] n 3aBpuimhe
ce [JATYM].

4. KonuuunHa

~,MWHMManHa mece4Ha KonnynHa buomace Koja ce ucrnopy4yje TokoM geduHUcaHor yrosopa
6uhe [KCKC] kybHux metapa [N KCKC TOHA]. Y cnyuyajy HegocTatka 6uomace koja je
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aoctynHa pobaerbady, gobaerbad je ogroBopaH 3a [M3BOPWU OO TPERUX JIMUA/
NMNARAHE HAKHALE].“

5. U3Bop u ucnopyka

.bnomaca he 6utn gobujeHa ns cnegehmx nssopa: [yHeTr no noTpedu.

Bvomaca he 6utn wncnopydeHa y obnuky [BAITELO/BAJIEA/NOOCE] n wncnopydeHa no
Kpajier KOpuUcHuKa ogrosapajyhvm BO3MNOM 3a WCMOPYKY Y CKMagvwiTe ropvBa Kpajeer
KOpUcHMKa.”

6. KsanuteT n cneundnkaumje

,Perynmcame Kiby4Hux napamerapa KBanuTeTa Kao LTO je, Ha npumep, cagpaj Bnare.
Lnreann cagpxaj Bnare Ha BnaxHoj ocHoBu ©uhe [KCKC%] no TeXWHM Ha OCHOBY
[peneBaHTHMX cTaHgapgal, anv y cBakoMm crniyyajy He cme npehu [MN%]. Y cnyyajy pa
ncnopyyeHa bmomaca He ucnywasa MUHMManHe cneunduvkaumnje ytepheHe y3opKoBameM,
nobaerbad je ogroBopaH 3a [KOMIMEH3ALNJY].”

7. TexxuHe, y30pKoBaH-€ U aHanusa

,Kpajtbn KOPUCHUK MOXe y B1no KoM TpeHyTKy mocnaTtu penpeseHTaTvBHe y3opke Guomace
Ha npoueHy, aHanuady, TecTupawe Wn opobpewe. CBU y30pum MOpajy UCnyhaBaTh
cneuundukaumjy.”

8. LleHa

.LleHa 6unomace koja ce wucnopydyje y CKnaguwiTe ropuBa Kpajwer KopucHuka Ouhe
3acHoBaHa Ha cnegehoj Tapudu o [JATYM] $ [KCKC] no ky6Hom meTpy Guomace; [UNN:
KCKC YCO MO TOHW BMOMACE]. 3a 6uomacy koja je y cknagy ca MWHUManHuUM
crneundmkaumjama, anu ca cagpxajem Bnare usHag [33%] ueHa he 6uTu [npunaroheHa
ueHal.”

9. dakType, hakTypucamwe u nnahawe

»hobaBrea4y he daktypucatn KpajlbbeM KOPUCHUKY Ha MeceyHom Humoy. OBo he ce
3acHuBaTM Ha Opojy 3abenexeHux ontepeherwa (N0 TEXMHU WU 3aNpPeEMUHU) U
npouenunsahe ce KCKC naHa y meceuy.”

10. Ocurypame

.obaBrbay he umatn ogroeapajyhe ocurypamwe of jaBHE OArOBOPHOCTM 3a PYKOBaH-€ U
TPaHCNOPT HaBedeHWX KonnunHa 6uomace. OQroBOpHOCT 3a Ocurypame Kpajler KopucHuka
o4 €eKoHoMckux nocneguua moryhe HemoryhHocTu pgobaBrbada ga WUCMNYHU YroBOpHE
obaeese cHocu [KPAJHU KOPUCHUK/OOBABIbAY]. bes o63npa Ha oBo, cHabaesad he y
crnyyajy Heucnywerwa obaBe3a Mo OBOM YroBOpY MNNatuTU KpajreM KOPWUCHWUKY KasHy
AeduHNcaHy Kao [geuHnlmja KasHe NPUNMKOM Kallkera).”

11. Oorahaj cnopa

12. Packug

13. Buwa cuna

14. Penpe3eHTaumja

15. MepogaBHO NpaBoO U HAANEXHOCT

YroBopu 0 KynoBuHu enekTpuiHe eHeprumje (PPA)

Kaga npojekat npounsBoam BuLLE eHepruje og eHepreTcknx notpeba BnacHuMka npojekta, OHu
mory npunpemuTty MIMA. OBaj yroBop Moxe ga dyHKUMOHULWE M3Mehy BNacHUKa npojekra —
He3aBMCHOI npounssofada eHepruje 1 oTkyna enekTpuyHe eHepruje koja je 4ecto gpkaBHa
enekTponpmspegHa komnanuja. MMA je gyropoyHu crnopasym Koju KOpUCTM KomepuujanHe
ogpenbe 3a UEeHe M KONMMYMHE eHeprvje ToKoM gator nepuoga. Takohe, oBaj yrosop he un
npoussohady u Kynuy o00e30eauTu CUTYpHOCT M CTAOWUNHOCT Yy MNpoUecy KyrnoBWUHE
enekTpuyHe eHeprunje. AcnekT komepuujanusauunje he nomohu ga ce ogpxum crabunaH Tok
npuxoga Kako 6u ce ocurypana nmnnemMeHTalmja npojekra y oyropodHom nepuogay.
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MNpema Ceetckoj 6aHum (2017), nocToje kiby4Hn enemeHTu MIA, kao wTo cy:
1. 3axTeBaHu kBanuTeT CTpyje (dhpekBeHumja, HAaNoH, NNaHnpaHn Npekna)
2. NpopgaTte KonnumHe kanauuteta n eHeprmje (MBx rogniinse)
3. LeHa npousBogre enekTpuyHe eHepruje (eBpa no MBx) u pacnonoxueu
KanauuTeT (ako ce npojekaT nepuunvpa Kao OCHOBHO ontepehewe), LueHa Moxe
ogpaxaBaTu nocebHe ua-nH Tapude 3a OOHOBILUBY €Heprujy u kpeguTte 3a
OOHOBILUBY EHEPIUjY
4. ®dnekcnbunHoct npomssohaya ga Bpwu npogajy Tpehe cTtpaHe (ako kynauy TO
[03B0OMNN)
5. HagokHaga npomsBohayy y criyvajy orpaHumyera npomssoghe (o cTpaHe Kynua
nUnun onepatepa NPeHOCHOr cuctema) 36or orpaHnyera y NpeHOCHOM CUCTEMY
6. HapokHaga Kynuy y criyyajy Kallhera y 3aBpLUETKY npojekTa Unn HeaoBOSbHOr
YUYMHKa 1cnopyke (Moxe YKIbyumBaTu CaHKLMje Unu NMKBuaupaHe wreTe 3a npojekre
Koju ce cmaTpajy OCHOBHUM onTepeherem)
7. BpemeHcku okBup yroBopa (06M4HO NeT roguHa nunun BuLle)
8. MNMpaBuna otnpematra, YKibydyjyhv noTeHumjanHa orpaHnyersa.

MocToje kby4dHe cTpykType NMMA, Kao wTo cneau:

. CBpxa

. Onuc objekta

. O6GjeKkTn 3a MHTEPKOHEKLNjY N MepeHe

. O6aBesa npoaaje 1 KynosBnHe NpounsBedeHe eHepruje
. NMnahare 3a npon3Boary eHeprunje

. Mpatehu perynatopHu okeup (dheed-nH Tapmuda, obasese KynoBuHe, Utg.)
. Hannata v nnahawe

. Pag v ogpxaBane

. Heuncnywere obasesa v packug

10. AoMuHuKcTpaumja yroeopa u obaseLuTera

11. PewaBar€e crnoposa

12. Buwa cuna

13. N3jaBe 1 rapaHuuje

14. Ocurypame 1 obewTeherwe

15. PerynatopHa HagnexHocCT u ycknaheHocT

16. YcTynawe u gpyra orpaHuyersa npeHoca

17. NoBepsbmBe MHopMaumje

18. PasHo

O oONOOOTPA, WN -~

YroBop 0 cHabaeBawy NapomM/TonnoTom

Cnu4Ho yroBopy o HabaBuW enekTpu4He eHepruje, oBaj cnopasym ce pokycmpa Ha BMLIaK
nape/TonnoTe (Tonne BOAE) Koju Moxe cHabaesatn obnmxkrwy nHayctpujy. OBa akTMBHOCT
nomaxe ga ce ogpxu npuxog npojekra. Npema CeeTtckoj 6aHum (2017), cnopasym o
cHabaeBamwy TonnoTom Tpeba fa cagpxu n gedunHunwe cnegehe enemeHTe, Kao WTO Cy:

1. NMapameTpun nape/TonnoTte (TemnepaTtypa/npuTmucak) u MakcumarHe Bapujauuje

2. MNpopgaTte kKonnumHe TonnoTHe eHeprunje (MBx roguwirse)

3. LleHa TonnotHe eHepruje (eBpa no MBXx)

4. OQroBOpHOCT 3a MHBECTULIMOHE TPOLLIKOBE 3a MH(PPACTPYKTYpy 3a NPeHOC TonnoTe

navehy cHabaeBsaya TOMMOTOM U KOPUCHMKA TOMMoTe
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5. BpeMeHcKkun okBMp yroBopa (roguHe).

YroBop 0 oanarawy 6MONOLLIKMX OocTaTaka u otnaaa

MowTo npouec npeTBapawa buomace y eHeprujy 4OBOAM A0 OCTaTaka M oTnaga, cnopasym o
ognaramy je HeonxogaH. OTnag MoXe HacTaTu U3 nNpoLeca caropesara, Nnponssogre buoraca u
Apyrux BMoNoLLKMX pagoBa y NPOjekTy Koju ce Mopajy oanoxutu. PesynTtaTt oanarawa Moxe aa
npovsBene Apyre Npon3Boae Koju Cy KOPMCHU 3a MOHOBHY ynoTpeby, nonyT fybpuea - Yak 1 ako je
kBanuteT gobap, To MoXe BUTK jow jedaH NPUXOA Y NPOJEKTY.

MocToje HeKM KIby4HU ENEMEHTHM Y CriopasyMy O oafiarakby GUOMNOLLKMX ocTaTaka, Kao LTOo cneaw:
1. KonuumHe 6ro-octatka (TOHe AHEBHO)
2. Keanutet 61o-ocTaTtka (XxpaHSbMBa BpegHOCT)
3. Llena (unu Tpowak ognarara) 61MonoLKor octartka (espa no TOHM).
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Nornaeme 7 - EKOHOMCKa eBanyauuja
O ToMme
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OBo nornaerse he NpyxMTn Nperneq aHanuae TPOLLKOBA M eBarnyauuje Nnpon3BoaHe
G6uoeHepruje. OBaj ogerbak Moxe gatm aybrbe pasymeBate 0 TOMe Kako napadyHatum u
NPOLIEHNTN EKOHOMCKE acnekTe Npon3BoaHe buoeHepruje.

Y 0BOM nornaesby NOCTOj€ HEKU LINIHEBU:
e Pa3ymeTun ocHOBe eKOHOMCKe npoLeHe KOHBep3uje Buomace y eHeprujy
e CnocobaH ga nspayyHa eKOHOMCKE acnekTe npousBoawe buoeHeprunje
e PasymeTu BaxkHe Tayke y EKOHOMCKOM NPOopayyHy 1 NpoLeHn Npon3BoaHE
GuoeHepruje

[No3agnHa

EkoHoMcCKa eBanyaumja npojekTa je HeONXOAHOCT Kojy Tpeba aHanusupaTtu. EBanyaumnja ce
cacToju og oMHaHCKjCKe U eKOHOMCKe aHanunse. PuHaHcujcka aHanuaa Tpeba ga ce ypagu
AeTarbHO Kako 6u npojekat yHKUMOHMCao edhnKacHo 1 peanHo. AHanmsa npojekta Moxe
nomohu y nmnnemeHTaumju npojekta Ha gyxun pok. EkoHomcka aHanmsa he nomohu
BMACHUKY NpojekTa ga npoLueHun yTuuaje Ha ApYLTBO u3pavyyHaBah-eM TPOLLKOBA U KOPUCTU.

durHaHcHjcka aHanmnsa Mmoxe NoMohu BracHUKY NpojekTa, UHBECTUTOPMMA, a Takohe 1
ynpaBrbaky 6aHkaMa — KpeguTuma ga Buae U3BoASbMBOCT NMPOjeKTa M yrnpaBibake Hhuve.
Buhe BaxkaH enemeHT ga ce BracHWK, MHBECTUTOPWU U ApYyre pereBaHTHe 3anHTepecoBaHe
CTpaHe ocehajy curypHo 1 peanHo y Be3u ca NpojekToM 1 pasymMejy TPOLLKOBE N KOPUCTH
npojekTa.

LLTo ce Tnye pnHaHcmjcke aHanmse y npeaysehy, NoCToje enemMeHTn Koju MOry a nogpxe
pasBoj cLeHapuja y NpojekTy, Kao LUTO Cy:
1. HajHoBMWja ueHa eHepruje, Moxe 6UTK gpyra BpcTa eHepruje u pecypca. To he
nomohu a ce ynopege TpeHyTHa pacnosnoXmnsBa eHepruja u TPOLLKOBY eHepruje 3a
NpOV3BOAHY Y OKBUPY MpojekTa.
2. CtabunHocT cHabaeBara eHEPrnjoMm.
3. AHanusa cknaguwTera 1 oanaraka Koja MoXe YKibyudnTy TPOLLKOBE M CBe Apyre
TEeXHWYKe pusmke n npobneme.

MNocToje KIby4YHU enemMeHTH Koju pasnukyjy dMUHaHCKJCKY U eKOHOMCKY aHanuay, Kao LUTO Cy:
1. duHaHcKjcka aHanusa
a. NpoueHa 3acHoBaHa Ha NepcnekT1Bn NHBecTUTOpa
6. BaxHo je y3eTn y 063unp TpXULLHE LieHe
u. MNMopeswn, Tapude Uta. cy BaxHM 3a NPOLIEHY LUTO MOXe NOMONU y yrpasrbamy
TPOLLKOBMMA U KOPUCTUMA MpojeKTa
A. PoKyC Ha yHyTpallHe cTBapu
2. ExoHoMmcKa aHanusa
a. NMpoueHa 3acHoBaHa Ha EKOHOMCKOj NepCcnekTUBM ApyLUTBa
©. BpeaHocT nopesa, Tapuda, cybBeHuuja, UTA. NPOojeKTa 3a APYLUTBO
u. Pasamartpame cnorbHMX haktopa u HeraTUBHUX U MO3UTUBHUX, NOMYT CMakbeHa
emMucuje racoBa cTakneHe bawTe, Uta.

Mpema CajeTckoj 6aHum (2017), NOCToje KIibY4YHU eENEMEHTU KOju OCUrypaBajy Aa je npojekar
Gruomace hUHAHCKCKN OAPXKMB, Kao LITO Cy:
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1. JocTynHoCT cHabgeBara bnomacom je ctabunHa u curypHa.

2. CtabunHo TpxuLTe Koje Moxe oMoryhuntu nak npuctyn auctpnbyumjy 3a
npou3BeaeHy enekTpUYHy Unu TOMMOTHY eHeprujy.

3. PacnonoxmBocT 3anpeMnHe Gruomace je 4OBOSbHA 3a paj 1 TEXHOMOMjy Koja ce
KOPUCTM Y MPOjEKTY.

4. CBM npouecu Kao LITO Cy cakynrbake, CKnaguwTere n TpaHcnopT buomace,
npouecu npeaTpeTMaHa, npouec obpage otnaga v octataka npojekra Mory ce
0o6po buHaAHCKMpaTK y MPOjeKTY.

5. MNpuxBaTtrbuee cTone 1 npucTynavHe crone y asu puHaHcupama.

LLITo ce Tnye ekoHOMCKe aHanuae, NoCcToje HEKU KIby4HU erneMeHTn Koju he npojekat
ogpXKaTn eKOHOMCKU OAPXUBUM U OAPXKUBMM, Kao LUTO CY:
1. Pecypcu Bbruomace 3a Npov3BoakYy eHepruje Hehe nsassatu HeraTuBHe ApyLUTBEHE
yTuuaje, nonyT Kpuse xpaHe, rybutka buogueepauteTa uta.
2. CHaboeBane cMpoBMHOM BrMoMace Aonasmn u3 CeKyHaapHUX Unu TepumnjanHmx
N3BOpa, Kao LWTOo je pe3ngyanHa buomaca koja Moxxe BUTU KOpUCHa 3a KNUMY ©
XWBOTHY CpeauHy.

AHanusa puHaHcuja

Kao wto je Beh nomeHyTo, hnHaHCcKjcka aHanu3a he nomohn BnacHMUuMa npojekta, MHBeCTUTopnuma
W peneBaHTHMM 3aMHTEPECOBaHMM CTpaHamMa fa npoueHe npojekat y cmucny duHaHcujcke
onpxmBocTu. MiHBectutop he Gutn 3amHTEepecoBaH Aa MHBECTMpA Y NpojekaT ako je MHTepHa cTona
nMpyHOCa BYLIA Of MOHAEPUCAHOT NPOCEYHOr TPOLKa kanutana. JegHocTaBHO, MHBecTULMja Tpeba aa
JoHece npoduT.

lMocToje HekM pu3MLM MoBe3aHn ca MHaAHCKjCKOM ogpkuBolwhy npojekata npeTBapawa buomace y
eHeprujy, kao LITo cy:

1. CHabgeBane Gruomacom je HecTabunHo.

2. KeanuteT 6romace je HegoBOSbaH Y OAHOCY Ha TEXHOMOTMWjy Koja Ce KOPUCTM Y MPOjEKTY.

3. MNpucTyn TPXKULWTY 3a NPOU3BOAE j€ HU3aK.

4. HenosHaBan€e ynarawa y npojekte buomace n buoeHepruje.

5. OrpaHuyetrbe cakynrbaka, TpaHcnopTa 1 Apyrmx TEXHUYKUX npoLeca cCupoBuHe Guomace.

Mpema CeeTckoj baHuK, NOCToje TUNUYHA Mepuna 3a KibydHe hrHaHcKjcKke napameTpe y npojekTnma
6uomace, Kkao LTO Cy:
1. MHTepHa ctona npuHoca (MPP) npojekTa: >10 npoueHaTta
2. Heto capawwa BpegHocT npojekTta: > 0 npoueHaTa, y 3aBUCHOCTM Of pu3uKa y Besu ca
NpojeKkToM
3. MNepwuog otnnarte: <10 rognHa
4. KoedmumjeHT nokpuha cepsucuparba gyra: 1,2 npema 1,5—

HanomeHa: ope HasedeHe npoueHe Cy 2eHepanu3oeaHu pesynmamu u pasnukosahe ce rnpeko
epaHuya u ycrosa crieyuguyHux 3a rpojekam. [Jomaha mMepuna 3a oee Kpumepujyme yecmo 3asuce
00 OCHOBHe KamamHe cmorie npuspede, pusuKa 3eMrbe U Onlmea HU8oa eKOHOMCKO2 pa3eoja u
MoOoXHa cy npoMeHama MoKOM 8peMeHa.

Wcnoga je npuctyn cpmHaHcujckoj aHanuam (Ceetcka b6aHka, 2017):

(Mpuxoam op npoussoawe eHepruje) - (CAPEX) - (Tpowwkosu pnHaHcupama) - (OPEX) = (Heto
BPELHOCT)
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[a 6ucte 6orbe pasymenu NnpucTyn UHaHCUCKOj aHanmaun, NocToje Kiby4yHe MeTofororuje Koje ce
KopucTe y (hMHaHCKjCKOj aHanu3m NnpMMerseHe 3a npojekte Buomace y eHeprujy, kao LUTo cneau:

1. Mepere npoceyHnx kanutanHux Tpowkosa (WACC)

WACC je npopadyH TpOLIKOBa KanutTana y KOMe je cBaka KaTeropuja kanurtana
nponopumoHanHo noHaepucaHa. Ctora je WACC ogroeapajyha [uCKOHTHa cToma 3a
dmHaHcujcky npoueHy. [IMCKOHTHa cTona npojekTa je BeoMa BaxHa, jep yTuye Ha cajallkby
BpegHocT Byayhux TpoLlkoBa 1 KOPUCTH.

WACC ce nspadyHaBa kopuiherwem cnegehe copmyne:

WACC = (yomo kanutana X Tpowak kanutana) + (ygeo gyra X Tpowak Ayra HakoH
onopesuBama)

2. MNpwnxoawn

Y nmnnemMeHTaumju npojekta notpebaH je npuxod 3a esanyauujy n npoueHy. Npuxog mopa ga
y3me y 003up noTpaxmy TPXKULITa 3a NPOU3BEAEHUM MPOM3BOAMMA — MOXE YKIbYUNTU Tapudy u
Kako TO yTuye Ha HOB4YaHW TOK. MI3HOC u UeHe Cy BaxHW 3a npoLeHy UHAHCUCKE OAPXMBOCTM
npojekTa.

Y npuxopy o buomace y eHeprujy, NocToje 2 pasnuMunta pecypca Kao LUTo criegu:

a. Ha mpexu, Koja ykrbyuyje:
e Ctpyja
e TonnoTta
e [ac
e OcTaum Kkoju ce NOTEeHUMjanHO MOry MNpPeTBOPUTM Yy Apyre Mpou3Boge, nonyT
RybpuBa

6. BaH Mpexe, WTOo yKIby4yje:
e YwiTee U3 eKCTEPHUX U3BOPA, Ko LUTO Cy yrarb, MPUPOAHM rac 1 HadTa
e OcTaum Kkoju ce noOTeHUMjarHO MOry MpPEeTBOPUTM Yy Apyre Mpou3Boge, nonyT

RybpuBa

3. TpowkoBn cHabaeBaka Guomacom

CHabpeBawe Ouomacom mpojekTa je KIiby4yHO 3a npoueHy. [lpopadyH cHabaujeBara
6uomacom he nomohu ga umnnemeHTauuja npojekta Oyge curypHa u ctabunHa. NocToje
HeKW KIby4YHM eneMeHTU TPOLUKOBA KOju Cy BaXKHMW 3a udpadyHaBane cHabgeBara bromacom,
nocebHo ako BMomaca gonasu U3 pasnMunMTUX M3BOpPa, Kao LITO Cy:

a. TpolkoBK NpuKynrbawa

6. TpoLukoBM TpaHcnopTa

u. LleHa npeTxogHor TpeTMaHa

4. TpoLKoBM cknaguliTera

4. Kanutanuu ngaum (CAPEX)

Y urHaHcuKjckoj aHanuau npojekta 6uomaca-eHeprnja, CAPEX je yKynmHM WMHBECTULMOHMU
TpoLUaK Koju je noTpebaH 3a pa3Boj U HabaBKy NPOjEKTHOr NOCTPOjeHsa, YKIby4dyjyhiv UMOBUHY,
3rpage, onpemMy, MawmHe u gpyre notpebHe TexHonoruje.

KanutanHu nsgatak mopa 6uTh kanutanusoBaH. OBO 3axTeBa Of BracHvKa da pacrnopeau
TpoLuKoBe pacxoaa (PUKCHM TpoLLak) TOKOM KOPUCHOT BeKa Tpajakba cpeacTsa.
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5. EKOHOMCKU XNBOTHU BEK

lMpema Csetckoj GaHum, npeTnocTaBfba Ce [fa je NpoceyaH >XUBOTHM BEK MnaHa 3a
npetBapake 6uomace y eHeprujy 20 go 30 roguHa, WTo je Takohe AyxmHa PUHaHCKjcke
aHanuse. BaxHo je ykrbyunTu npeocrtany BpedaHOCT EHEePreTCKor NocTpojera ako je ogabpaH
Kpahu nepuog aHanuse.

ExoHomMmcka aHanunsa

EkoHomMmcka aHanmsa ce obu4HO CNpoBOAM Ha OCHOBY 3axTeBa jaBHMX BNacTu (Ha NpuMmep, Y Be3u ca
3axXTEBOM 3a MHBECTMLIMOHY AOHALMjy), Kako OM ce npyxuna casHawa O yTuuajuma koju he npojekar
uMaTM Ha ApywTBo. 3Hayaj oBe BPCTE aHanu3e 3HayajHO Bapupa y 3aBUCHOCTM O BeNUyuHe
npojekta. EKkoHOMCKa aHanuaa npoueryje HETO KOPUCT 0f NPOjekTa Tako LUTO YKIby4yje CBe KOPUCTU
N TPOLLKOBE, YKIbyyyjyhn ekctepHe ediekTe, KOju Cy KBAHTUUKOBAHU U U3PaKEHW Yy HOBYAHUM
n3HocMMa.

e Matu npojekT GBomace y 3emrbama y pasBojy, 04BOjEHM Of, HaUMOHanHe Mpexe, Mmahe
yrrnaBHOM NOKanHW €KOHOMCKM yTuuaj. OpywTBEHN U eKOMNOoLWKM yTuuaju cy Takohe nokanHor
obuma.

e Behwu npojektn Bnomace, noBesaHW Ha HauUMOHANHe eHepreTcke Mpexe, nmahe Behu
€KOHOMCKM yTuLaj Ha ApywTBo y uenvHu. LWTo cy Behe konunuvHe Guomace npumerseHe y
NpojekTy, TO je Behun yTnuaj Ha >XMBOTHY CPeauHY 1 NOTEHUMjanHo ApYLUTBEHW YyTULA].

Wcnoga je npuctyn ekoHoMckoj aHanmau (CeeTtcka 6aHka, 2017):

(Mpuxoan op npousBoawe eHepruje) + (CnorbHe kopucTu 3a ApywTBOo) - (MHBecTUMLMOHM
TpowkoBu n O&M TpowkoBM) - (CnosbHM TPOLWKOBM 3a ApywTBO) = (HeTo kOpucTH 3a APYLUTBO)

1. JlokanHe ekOHOMCKe KOPUCTU N TPOLLIKOBU

Mpojekat Guomace NOTEHUUjANTHO MOXE UMATUK BaXKaH yTULAj HA NTOKanHy eKOHOMMU]Y, UIn MOXe
dyHKUMOHMNCaTn 6e3 yTuuaja Ha nokanHo nogpyuje. NoteHumjanHM NO3UTUBHU N HETATUBHU
nokarnHu edekTn npojekta buomace cy cnegehu:

MpegHocTu:
e Moryhe nosehatre npmxoga 3a nokanHe gpapMepe Kao pesynraT JiokanHe
noTpaxwe 3a Guomacom
e JlokanHu n3sop ctabunHe eHepruje n3 NocTpojera Ha Gruomacy
e OTBapane NnokanHux pagHux Mmecta (6uno y pabpuum nnm y nosbonpvBpeLHOM
CeKTopy)
e Moryha noborbluaka MHPACTPYKTYpe, Kao LUTO je MOBE3NBaHE HAa MPEXY MIn
no6orbLuaHn NyTeBn 3a TpaHcnopTt Guomace.

TpowukoBu:
e HeraTuBHM yTuLAjN Ha XMBOTHY CpeaunHy ycrnea emMmmncuja u3 nocTpojera
e [IpywitBeHe edekTe Tpeba naxxroMBO Pa3aMOTPUTK. AKO NTOKaNHO CTAHOBHULLTBO
TPEHYTHO KopucTu Bromacy koja he ce KOPUCTUTU 3a NPOM3BOAHY EHEPrUje 3a
TbYOCKY UCXpaHy, MOTPOLLHY XKUBOTMHA MW CTBapake Npuxoaa, yknakame
Guomace Moxe n3asBaTv ApyLITBEHE npobneme.
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2. JaBHe eKoHOMCKe KOPUCTU N TPOLLUKOBU

Biomass projects may have an impact on the macroeconomy, and can provide several other
macroeconomic benefits, such as:

Benefits:

Costs:

A stable energy supply

Fewer subsidies for fossil fuels in public budget

Improved opportunities for industrial production, and thereby job generation, due to
the stable energy supply

National increased security of energy supply, making the country less dependent on
import of foreign energy Reduction of greenhouse-gas emissions, as energy from bio-
waste implies less emissions compared to alternative fossil-based energy sources
More environmental benefits from reducing alternative fossil fuel-based electricity
generation

Reduced health costs and better overall air quality from pollution externalities.

No negative environmental effects, unless primary biomass is used for energy
generation. This would undermine the sustainability of the project, causing an overall
global increase in greenhouse-gas emissions.

Negative economic effects: Capital expenditures and operation and maintenance
costs, potential risk posed by foreign currency exposure to exchange rate volatility

MpojekTn Guomace Mory MMaT yTuLaj Ha MakpOEKOHOMWU]Y U MOTY MPYXWUTU HEKOMUKO APYTuX
MaKpOEKOHOMCKMX KOPUCTU, Kao LUTO CY:

MpegHocTu:

e CtabunHo cHabaeBake eHeprujom

e Mare cybBeHUmMja 3a bocunHa ropuea y jaBHoM ByLieTy

e [MoGorbwaHe MoryhHOCTM 3a MHOYCTPUJCKY NPOM3BOAHY, @ CaMUM TUM U CTBapake
pagHux mecTa, 3axBarbyjyhm ctabmunHom cHaboeBary eHeprujom

e [ToBehaHa HauuoHarnHa curypHocT cHabgeBara eHeprujoM, YiHehn 3emrby Mame
3aBUCHOM 0f, YBO3a MHOCTpaHe eHepruje Cmarmere eMUcHje racoBa CTakrneHe
GawwTe, jep eHepruja us 6Mo-oTnaga nogpasymeBa Makwe eMmucuje y nopehemy ca
anTepHaTUBHUM M3BOpPMMa eHepruje 3acCHoOBaHUM Ha dpocunuma

e Buiue kopucTn 3a XNBOTHY CpeauHy Of CMakersa NMPOU3BOAHE ENEKTPUYHE
eHepruje 3acHoBaHe Ha anTepHaTUBHUM (POCUMITHUM ropuBMMa

e CMaheHM 30paBCTBEHN TPOLLKOBU 1 OOrbY YKYMHU KBanuTeT Ba3gyxa 30or
eKcTepHux edpekara 3arafema.

TpoLwkoBu:

e Hema HeraTMBHUX yTuUaja Ha XMBOTHY CPEAMHY, OCUM aKo ce npumapHa buomaca
He KOpWCTK 3a Nponssoamy eHepruje. OBO 6u yrpo3nno o4pXKUBOCT NPOjeKTa,
y3pokyjyhu ykynHo rnobanHo nosehawe emucuje racoBa ctakneHe bawuTe.

e HeratuBHun ekoHomckn edbekTu: KanutanHu nsgaum n TpoLLKOBKM paaa un
ofpxaBatba, MOTEHLUMjaNHN PU3UK KOju NpeacTaBiba M3NOXKXEHOCT CTpaHoj BanyTu
NPOMEHIBMBOCTM Kypca
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NMornaBme 8 — EkKonowkKka u couujanHa
eBanyauuja

Buwe o Tome

OBo nornaerbe he patum yBoa M [atu npernes MeToAornornje CKpUHWHIa U MnpoLleHe
ekonowknx n gpywtBeHux (E&C) puamka u ytuuaja npoueca nperBapawa 6Buomace y
eHeprujy.

Y 0BOM nornaerby NOCTOje HEKN LUIbEBU:
e PasymeTu eKkonoulke 1 ApyLTBEHE PU3MKE U yTULaje Npon3BoaHe bruoeHepruje
e PasymMeTu Kako NpoLEHNTN eKOMoLLKe 1 APYLWTBEHe yTulaje Npon3BoaH-e eHepruje

NMo3aguHa

Ekonowka v couujanHa nutaka MOry HacTaTu U3 npojekata u NocTpojera 3a NPOoU3BOaHY
bnomace y eHeprujy. EkonoLuke n coumjanHe npoueHe cy BaXkHe 3a pa3Boj NpojekTa.

Bvomaca moxe pa o6e3bean anTepHaTMBHY €Heprujy Koja Moxe Aa 3ameHu ocunHa
ropmea y nornegy KOpUCTU Of eMucuje racosa cTtakneHe bGawTe. MehyTtum, kopuwherwe
Obrnomace 3a gobuvjatbe eHeprvje MoXe MMaTh yTuuaj Ha OPYLITBEHO U JIOKANHO OKPYXKEHe,
Kao LWTO Cy KBanuTeT Basayxa, OGuoauBepauTeT, NOTPOLHa BOAe, Kao M Kopulhewe
3eMrbULLTa Ha NoKanHoOM HMBOY. Takohe, y couujanHoj NepcnekTuBM, TO MOXEe yTULATU Ha
noKariHe u3Bope 3a XMBOT, CUT'YPHOCT XpaHe, 3anolusbaBane, a Takohe n Ha cMpomMaluTBo.

MNpema Csetckoj 6aHum (2017), NOCTOje HEKU NPUMEepPKN EKOMOLLKUX U APYLITBEHUX yTuuaja

npojekata 6uomace, Kao LITO cneau:

1. YT1uaju Ha XMBOTHY CpeauHy, Kao LUTO Cy:
e KBanuteT Basgyxa: EMucnje og caropeBawa GUONOLWIKMX OcTataka MOry OOBECTU
po 3arahera Ba3gyxa.
e XpaHrbmBe Matepuje: Yknawawe ocTataka M3 norbonpuBpeaHOr ekocucrema
MOXe O0BeCTM OO UCLpnSbMBaka XpaHSbMBUX MaTepuja y 3eMIbULLTY ako ce neneo
He BpaTh y 3eMrbuwiTe.
e bBuoameepsnTter: AKO noTpaxha 3a ocTauuma nopacTte usHag MnoHyade, HoBe
norbonpvBpeaHe NOBpLUMHE MOry ce CTBOPWUTU KOHBEP3WjOM, Ha NMpuMep, MoyBapa,
rpMSba Unu LWyma, WTO MOXe HeraTMBHO yTuuaTh Ha GuoanBepanTer.
e Bopa: Ha kBanuteT u KonNuuuMHy BOAE MOXE yTuuatu, Ha npuMmep, UcnyluTawe
oTnagHux Boda wnu nosehaHo Kopuwherwe MNoA3eMHUX BOAa 3a MNPOM3BOAHY
6uomace.
e 3emrbuwTe: AKO Ce KOPUCTE CaMO CEKyHAApHU pecypcu, foKanHu yTuuaju Ha
3emsbuwiTe cy BepoBaTHO Manu. Mefytum, ako Apyrn KopucHuum Beh Kopucte
CVpOBWHE, Nnocreguue no XMBOTHY CPeANHY MOy HacTaTh ako OBM KOPUCHULIN Tpaxe
Apyre CUpoBUHe

e 2. [pywTBeHu yTMuaju, Kao LTO Cy:
e 3anowrbaBawe: buoeHepreTcka enekTpaHa MOXe CTBOPUTW 3arnocnewe Yy
pernony.
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e e ExkoHoMmuja: ®abpuka MOXe KOPUCTUTU NOKaITHOj NpuBpeau.

e o bes3begHocT xpaHe: Y 3aBUCHOCTU Of noctojehe ynotpebe cupoBWHE, Mory ce
nojaBuMTU NoTeHumjanHn npobnemun 6e3begHOCTN XpaHe ako ce XpaHa Unu yceBu 3a
XMBOTMHE KOPUCTE 3a NPOU3BOAHY eHepruje.

[ J

MocToju HEKONUKO MONMUTMKA M anaTta Koju ce MOry KOpUCTUTWU 3a MpoueHy yTuuaja Ha

XWBOTHY CpeavHy 1 ApYLITBO, Kao LWTO crieau:

IFC CraHgapon yuvHka: CTaHgapau €eKOMOLWKOr M OPYLUTBEHOr YYMHKa W ynyTCcTBa

adeduHuwy ogroBopHocTn knuvjeHata IFC-a 3a ynpaBrbakbe HUXOBUM €KOMOLUKUM U

APYLITBEHMM pU3nuuma.

HocTynHo Ha:
http://www.ifc.org/wps/wcm/connect/Topics_Ext_Content/
IFC_External_Corporate_Site/IFC+Sustainability/Our+Approach/Risk+Management/
Performance+Standards/

e [lpuHumnu EkBatopa: OkBMp 3a ynpaBrbake PU3MKOM, KOjU TPEHYTHO YycBajajy 83
duHaHcujcke nHeTuTyumje y 36 3emarba, nokpueajyhu 70 npoueHata mehyHapoaHor
ayra 3a bMHaHcupare npojekata Ha TPXULWTMMa Yy passojy. MpuHuunmu ce Kopucte
3a ogpehuBake, MPOLUEHY U ynpaBibakbe EKOMOWKAM U OPYLUTBEHUM PU3MKOM Y
npojekTuma, nNpPBEHCTBEHO HaMeweHO o06e3behuBawy MUHUMaNHOr cTaHgapaa
AY>KHE NaXkwe Kako b1 ce nogpkano 0AroBOPHO AOHOLIEHE OAnyKa.

[ocTynHo Ha:
http://www.equator-principles.com

e Anat 3a nogpLuKy oaslyunmBaky 0 BUoeHepreTMLmM: CTpaTeLlKo NaHnpamke u npoueHa
pu3nkKa y MHBECTULMOHMM n3bopuma, passujeH og ctpaHe YH-Enepru, OpraHusaumje
YH 3a xpaHy n norsonpuspegy v lNporpama YH 3a »XMBOTHY cpeavHy
HocTynHo Ha:
http://www.bioenergydecisiontool.org

e RASLRES bBbuoeHepretcku anaTt, pasBujeH of ctpaHe EBponckor dcoHga 3a
pervoHanHu paseoj EY.

HocTynHo Ha:

http://www.raslres.eu

HarloMeHa: OBaj je anaT pas3BujeH 3a HOPAM|CKU perMoH M da je yrnaBHOM
NPUMEHIBUB Y CITIMYHUM OKpPY>XeHuMa.

[poueHa XnBOTHEe cpeanHe

MaBHe Teme MpoLEeHe yTuuaja Ha XXMBOTHY CpeauHy Yy NpojekTy npeTBapara buomace y
eHeprujy cy Boaa, GUoaNBEP3UTET, TNO U 3EMILULLITE U Ba3ayX.

1. Bopa

C ob63vpom ga HeoapxuBo Kopuwherwe Bode OCTaje NpeTHa 3a XUBOTHY CpPeauHy U
TbYACKKN pa3Boj, kopuwherwe Boae 3a bnoeHepreTcke Npojekte Mmopa OuUTH Oap>KUBO U He
CMe Ja yrpo3un KBanuTeT U KONMYUHY BOAE.

lMpema C.jeTckoj GaHuuW, NOCTOje Kiby4yHa MUTakwa 3a MNpOLUjeHy KopuliTewa BOAe Yy
NpojekTy npeTBapaka buomace y eHeprujy, Kao LTo Cy:
e [la nn he ynotpeba Boge 3a npousBoawy GuMOMace MM KOHBEP3Wjy CUPOBUHA
yTMLaTh Ha AOCTYNHOCT BOAE WM CUTYPHOCT cHabaeBara y cnuey?
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o AKo je noTtpebHO [OOaTHO MM HOBO HaBOAH-A@BaH-€ 3a MPOM3BOAHY
GuroeHepreTckor ycesa, NnokanHu BogHun bunaHc 6mu Tpebano ga kBaHTUdukyje
Kako npojekar yTuye Ha fiokanHe BogHe pecypce.

o Ako npoussohaum Guomace unm CMpOBUHA KOjU Cy MOBE3aHW Ha NoKasHe
Mpexe 3a oucTpubyumjy Boge nnaHvpajy ga nosehajy ynotpeby Boae, yTuuaj
Ha CUrypHOCT BofoCHabaeBaka Moxe 6utn 3HavajaH 1 Tpeba ra NpoLEeHNTN.

e [la nn he ynotpeba Boge 3a npou3Bodwy OvMOmMace MNu KOHBep3uja CUPOBUHA
yTuuaTn Ha KBanuTeTt Boge?
o PasmoTpute, Ha npumep, A4a N Npou3Bogka yceBa nokpehe npomeHe y
yrnpaBrbaky 3eMibULLITEM, KpUeky 3eMibuliTa Unu yknawawy apseha. Ako
je Tako, MoXe nocTojaTv puU3uK of ryouTka ropker crioja Trna Kpo3 eposujy,
WTo 61 MOrNo MmaTtn yTuuaja Ha NoOTOKE U peke.
o AKo ce kopucTe gogaTtHa wunm Hoea hyGpuBa uMnM nectuumam, TO MOXE
uMaTu uMnNAMKaumje Ha KBanuteT Bode. Y3mute y 0063up u pecypce
NOA3EeMHUX M NOBPLUMHCKMX BoAA.
o Ako he npowussofhad Buomace unm cMpoBUHA KOPUCTUTU AOAATHE UMK HOBE
BOOHe pecypce 360r npojekTa, KanauuTeT U KBanuTET fIOKanHUX cuctema 3a
npevwhaBawe Boge Tpeba NpoLeHNTU 1 y3eTn y 063mMp Npu NpojekToBakby.

e [la nn he ynotpeba Boage 3a npousBoawy OGuomace unuv KOHBEP3Mjy CUPOBUHA
NPOMEHUTK TOKOBE BOAE U OOCTYNHOCT BOAE 3a HU3BOAHE KOPUCHUKE?
o AKO cy TOKOBM, LUEBU WUNKN pesepBoapu NMoroheHn mnu npomereHun 360r
npoumssBoawe Oumomace unuM CUpoOBMHA, TO MOXE YTUUATM Ha HOKasnHo
BoAocHabaeBame.
HanomeHa: Ako je oaroBop Ha Ouno kKoje oA ropkwuMx nutamwa ,4a“, jeAHO UNu BUulle
nuTakwa Koja n3asneajy 3abpuHyToCT he 3axTeBaTun garby Uctpary v npoueHy.

2. bnoansepsuter

Pa3Boj 6uoeHeprunje Moxe wnmMaTu HeraTuBaH yTuuaj Ha 6uoausepsuTeT
npoyspokyjyhmn rybutak crtanHuwTa, ¢parmeHTauujy nogpydja v ryburtak BpcTa.
Bvoaneeps3nTeT He camo Aa MMa BpeOHOCT Kao npyxarnay ycriyra YoBevaHcTBy (Ha
npumep, xpaHa, nekosu), seh n cam no cedbu nma BpegHocT. LtaBuwwe, pasnuuunTa,
noeesaHa 1 obpo pyHKUMOHUWYha CTaHWULWTa Cy HajOTNOPHWja Ha CMOSbHE NMPEeTHEe
Kao LITO Cy KNumaTcke npoMeHe unu 3araherwe. BaxHo je npoueHuTn, cnpeuntn un
MUHMMU3NPATK yTULaje NpojeKaTa Ha ekocucTeme n buoameBepsnTeT.

MNpema C.jeTckoj GaHUM, NOCTOje KrbyyHa NUTakwa 3a npoujeHy Guoameep3uTeTa y
NpojekTy nNpeTBapaka Guomace y eHeprujy, kKao LTo cy:
e [1a nn he npojekat Guomace ytuuaTn Ha PeETKE U YyrpoXXeHe BpCTe?
o Tpeba npoueHUTn pu3nK 3a BUNO KOjy PeTKy Wnu YyrpoXeHy BPCTY.
OBO je nMOCEBGHO KPUTMYHO ako ce npupogHa cTaHuwTa (Wyme,
MouBape, UT4.) MoANMUKYjy NN ako ce MHTEH3MBUPA NPOU3BOAHA Ha
TpeHyTHO obpaheHnm nospwmHama. Ha rmobanHoM HUBOY, peTke unu
yrpoxeHe BpcTe cy HaBegeHe Ha WYLH LipBeHOj nUCTU yrpoxeHux
BPCTa, KOjOj Ce MOXe NPUCTYNUTU Ha: XTTN://BBB.UYLHPEANNCT.OPT.
Pasmatparwe pervMoHanHux nucta YrpoxeHux BpcTa Takohe Tpeba pa Oyae
YKIbY4€EHO Y MPOLEHY.
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e [la nn he npojekaT GuMoOMace yTuMUATM Ha YIPOXEHE EKOCUCTEME WU
CTaHMWTa, Ha npuMep Kpo3 perpagaunjy, KoHBep3wujy, rybutak wnu
dparmeHTauunjy?
o AKO ce 3emMIbULITE OYMCTU 3a KynTuBauujy, NOCTOjU PU3KMK Aa
eKOCUCTeEMM UMM CcTaHuwTa MOry O6utm uarybrbeHm unm
dparMeHTMpaHu, WTO MOXe MMaTU HeraTtmBaH yTuuaj Ha BpcTe Yy TUM
perMoHuma.
o WHTeH3nBuparwe npousBoare, rybutak XpaHrbMBuUX Matepuja unm
npekoMepHo 3arafewe Mory [OBecTVM A0 Aerpajaumje npupogHux
CTaHuLUTa OKO MPOjeKTHOr nogpyyja.

e [la nu he npojekat Guomace foBecTM OO0 yBOhewa anoxXTOHWUX W/unu
WMHBA3NBHMX BpcTa?
o Puauk op wvHBas3MBHWX BpcTa Tpeba y3eTn y 063Mp Yy OHMM
cuUTyauujama Kaga ce anoxtoHa doniopa (kao LTO je HOBUM EHEPreTCKu
YyCEB) YHOCU Y PETUOH.

e [la nn he npojekat 6Guomace yTmuaTi Unm NPOMEHUTK yCryre ekocuctema y
0BOj obrnactn?
o Ycnyre ekocucteMa oOyxBaTajy MHOLWITBO pasnuyunuTUxX ycnyra, a
Moaudmkaumje NPUPOAHMX Mej3aka reHepanHo AOBOAE jedHy wunu
BMWeE HUX y onacHocT. CTora je HeonxogHO MPOUEHUTU yTuuaj Ha
ekocucrteme.
o Tpeba BoaMTM pavyHa O TOME Aa ycryre ekocuctema Koje npyxajy
BUTaNHe ycryre pernoHy He Oyay MW3MOXeHe puauky (Ha npumep,
3awTvTa o nonnaesa wunu npeuynwhaBake BOAE KOje BpLUe Lyme
MaHrpoBa).
o Ycnyre ekocuctema 4ecTto HUCy Aeo dopmMarnHe ekoHoMuje (To jecT,
BPeOHOCT KOjy MpyXajy oBe ycryre ce He BpefHyje Y €KOHOMCKOM
cCMUCIy), ann OHe MpyXajy BaxHe dyHKUUWje 3a NOoKalHW PEernoH u
norofhjeHe 3ajeaHuue. Ctora Tpeba BoaMTM padyHa Oa ce ocurypajy
becnnatHe, npeTxogHe W WHMOpPMUCAHe KOHcynTauuje un yyewhe
norofeHnx 3ajegHua.

HanomeHa: Ako je oaroBop Ha 61no Koje of ropwux NuTama ,4a“, jeaHo Unu BuLle
nuTaka koja n3asmeajy 3abpuHyTocT he 3axTeBaTu garby uctpary v npoLeHy.

3emMrbuLITE U NoJSba

3emIbULLITE je OCKyaaH pecypc, HeroBo kopuwhere nocraje BaxKHO U3 OPYLUTBEHUX,
€KOJOLLKNX N eKOHOMCKMX pasnora. Ogpxmeo kopuwhewe NpoM3BogHUX nogpydja je
BaXXHO 3a NPOV3BOAHY XpaHe U 3a Npyxawe HU3a ycrnyra eKkocucTema, Kao LITO Cy
npeyvMwhaBawe BoAe, CKNaauWTEHE YribeHuKa, 3alTuTa o4 epo3vje M Kao
CTaHULITE 32 BUIbKe U XKUBOTUHE.

Mpema CejeTckoj 6aHUM, NOCTOje Kiby4Ha NMUTakwa 3a MpoujeHy Thna uU 3eMrbuita 'y
npojekTy npeTBapaka buomace y eHeprujy, Kao LTo Cy:

e [la nn he npojekaT OGuomace p[oBecT OO KOHBep3uje kopuwhena
3emMs/buwTa, Ha nNpuMmep, KOHBep3uje M3 MoyBapa W/uUnu wyma y
nosbonpuBpeaHO 3emrbuliTe, Kako 6u ce 3agoBorbuna noTpaxkwa 3a
BroeHepreTckoM CMpOBUHOM oaabpaHoM 3a npojekar?
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o AKO npojekaT ykrbydyje no3vB 3a gobasrbadve y nokarnHoj obnacru,
BMacHUUM 3emMrbuliTa Mory OMTKU NOACTaKHYTM Aa NPOMEHEe HaMeHy
3eM/bMLUTa, Ha MNpPUMEpP KpPYEeHEM rpMiba WU LWyMa Kako Owu
HanpaBuNM MecTa 3a NNaHTaxy WM ApPYro NPoAyKTUBHO 3eMsbULLTe.
Y TakBUM cry4dajeBMMa MOXe nocTojaTu pusnk opf rybuTtka
GuoansepanTeTa 1 yribeHuka.

o HabaBka npuMmapHe unum cekyHgapHe buomace mnm CMpOBUHA MOXeE
n3a3BaTh pU3MK 0 KOHBEP3Mje 3eMSbULLTA. 3a CUCTEME 3aCHOBaHE Ha
oTnagy, oBaj pusunk 6u Tpebao GUTN MUHUManaH.

e [la nn he o4vekMBaHe NPOMEHe Yy ynpaBibakby 3eMibulTeM, Kopuwhehy
3eM/buLlITa UNU NHTEH3MBUPAHOM Kopuwhery 3eMIbulLTa 3a MPOM3BOAHY
Guomace vnM CUMpOBMHA 3a MpojekaT yTuuaTh Ha cycegHa unu ygarbeHuvja
nogpyyja wunu BracHMKE 3emribuwTa (Ha npuMep, ako ce TpeHyTHa
npounssoaha npebauun Ha gpyra semroumwiTa)?
o AKO npojekat nogpasymeBa nosehaHy noTpaxky 3a NpMMapHOM
Unn cekyHgapHom 6uomacom y pernoHy pgomahuHy, BracHUUM
3eMsbMLITa MOry fa npehy ca ycjeBa 3a XxpaHy UK CTOYHY XpaHy, LITO
pe3yntupa cMawereM MoHyde wuctux. OBO MOXe OOBECTM [0
KOHBep3uje HOBOI 3eMrbuLITa Ha ApyroM MecTy Aa 6w ce gonyHuna
narybreeHa npoussoara. Y TakBUM cnyyajeBuma Tpeba MoCBETUTU
OYXXKHY Naxwy, a yTMuaju Ha NoHyay M NoTpaxky Yy perMoHy Tpeba aa
Oyay npeameT garbe aHanmse.

e [la nu he npousBogwa GuMOMace yTULATU Ha KBANUTET 3eMIbULLTA WK
AOBECTU 0 Aerpajaumje semrbumita u 3emsbmwta?
o PasmoTpute ga nu obGesbehmBawe OGuomace 3a npojekar
nogpasymMeBa MpOMEHe Y YynpaBrbaky 3eMSbULLITEM, Ha MpUMeEp,
nosehaHy obpaay 3emrbumwTa unm ynotpeby Tewke mawmnHepmje. OBo
MOXe yTuuaTtu Ha To, WTO MOXe AOBEeCTU 0 Aerpajaumje.
o Kapa ce kopucte cekyHgapHu pecypcu Guomace, moxe gohu ago
perpagauvje 3emrbuwiTa M rybutka XpaHrbMBUX Martepuja ako ce
neneo n Apyrn octaum He BpaTe y 3emsbuLiTe.
o AKO je npojekaT Be3aH 3a MPOU3BOAHKY roBeda WNN Opyrux
XMBOTUHA HA MCNaLW, AogaTHa NOTpaXka MoXe AOBeCTM A0 Tora Aa
dapmepu nosehajy 6poj xmsotura. OBO, 3ay3Bpart, MOXe A0BECTU 0
npekoMepHe wucnawe, Koja y Hekum obnactmma Moxe un3as3BaTu
epo3njy, ay Apyrum obrnactuma MOXe MNOKPeHyTu npouece
aeseptudumkaumje.

e [1a nn cy noTpebHa BewTadka hybpuea unu nectmunan ga 6m ce cnpoBmHa
y3rajana y AOBOSbHOM KBanuTeTy U KONNYNHN?
o Ynotpeba hybpvea unu nectuumaga MoOXe HeratMBHO yTULATU Ha
KBanuTeT 3em/buwTa M BoAe, MPOAYKTUBHOCT 3eMibuwita W
6uoaMBeEpP3NTET 3EMIBULLITA.

HanomeHa: Ako je ogroBop Ha Guno koje og ropkwux nutawa ,aa“, 6uhe notpebHo

AoOaTHO MNpuUKynibake Mnogataka M MpoueHa jegHor unuv Bulle nuTaka  kKoja
n3asmBajy 3abpuHyTOCT.
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4. Basgyx

UucCT Ba3gyx je BaxaH 3a Ibyae, XXUBOTUHE U XUBOTHY CpeanHy, a 3arahewe Basgyxa
je wreTHO 3a 3apaBrbe 1 NPoM3BOAHY XpaHe, namehy octanor. Naxka ctora Tpeba
Tpeba npeays3etn kako 6uM ce m3berno 3arahewe Basgyxa O4 NPOU3BOAHE UMK
KOHBEpP3Mje CMPOBUHA 3a Npou3Boarwy GuoeHepruje. 3arahewe Basgyxa Moxe 6utn
6uonowko (nomneH, rremee), usnM4ko (MUpUC, TONNoTa, pagujaumja) U Xemujcko
(030H, OoKCuamM asoTa, OKCMau cymnopa) n Moxe OMTK pesynTat emucuja dburbaka m
npoMeHa y npakcu ynpasrbama (Kao LUTO je MHTEH3UBMPaHe) Ha NorLonpuBpesHOM
3eMSBbULUTY. UNK Y LWyMama.

Mpema CgeTckoj GaHUM, NOCTOje Kiby4YHa MUTaka 3a MpPOLEHY Basgyxa Yy NpPojekTy
npeTBapawa bromace y eHeprujy, Kao LTO Cy:
e [la nn he npousBogra, KOHBEP3Mja UNN TPAHCMOPT CUPOBUHE M3a3BaTK
emucuje 3arahyBadya Ba3sgyxa, Kao LUTO Cy OKCuau asoTa, YecTuue, OKCUau
cymnopa, 030H, aepocornu, Yafh unu ncnapsromea opraHcka jegutera’?
o Ynotpeba TeWKUX MalMHA WM HEKUX TunoBa KamumoHa 3a
TpaHcnopT Guomace nnn cMpoBuHa (MU APYrux HEONXOAHMX UHMYTA)
MOXe JOBeCTU 0 eMucuje 3arafnBada.
o CnasrbmBate MNOSbCKMX OcCTataka uMNu oTnaga Ha nokauuju
npoun3BoaHe bMomace Moxe JOBECTU 40 eMucuje 3arafjuBavya.

e [la nn he npousBogHa, KOHBEpP3Wja UNN TPAHCMOPT CUPOBUHE N3a3BaTu
emMucujy Mmpuca u Mmpuca, TonnoTHY TONOTY UK 3padere?
o AKO je cnpoBMHa 3a npojekar cTajhiak, nuneha crerba unu otnag og
TpeTMaHa npexpambeHe WHAYCTpUje, CKnaguwiTerwe U TpaHCnopT
CMPOBUHE MOXe [OBECTU [0 CMETHWN Unun 3arafnewa ako ce huma He

pyKyje oobpo.

e [la nn he npousBoaHa, KOHBEP3Wja UNN TPAHCMOPT CUPOBUHE WN3a3BaTK
emucujy Gronowkmx 3arafiuBaya Basgyxa, Kao LWITO Cy MOfieH, rbuee unu
Gaktepuje?
o AKO je cupoBMHa GMONOLLKM OTNag UM ako ce gurecTupaHu octaum
13 npousBogke Ouoraca kopucte Ha norbMma kao hHybpueo, moxe
NnocTojaTn pu3uk o Wwnpera daktepuja u 3arahjusava.
o AKO je cupoBuHa OWONOWKM OTNagd, TPaHCNoOpT, TpeTMaH u
cKknaguwTewe Mopajy 6uTM opraHM3oBaHM TakO da ce pusnK of
lwupera bakTepuja cBege Ha MUHUMYM.
o Hekn norbonpuBpegHn CUCTEMMU, YINaBHOM TaMo rae je yKibyyYeHa
CTOKa, MOry LUMPUTU CMope, KOoje Yy PEeTKUM CcryyajeBuma Mory
n3asBaTtu 30paBCTBEHE PU3UKE aKo Cy KOHLEHTpaLmje BUCoKe
.HanomeHa: Ako je ogrosop Ha 6uno koje og ropwnx NuTamwa ,4aa“, buhe norpedbHo gogaTHo
NpyKynrbakwe nogartaka v NpoueHa jeaHor unu ByLe NuTakwa Koja n3asmeajy 3abpuHYTOCT.

CouunoekoHoMCKa npoueHa

Mopen eKonoLwKMX NuTaka, pa3Boj Npojekta buomace mMoxe noByhu ApPYLUTBEHE PU3NKE U
yTuuaje, nocebHO Ha nokanHe 3ajegHuue Koje cy noroheHe npojektom. OBO MoOXe
YKIbyuMBaTh yTULAje Ha CpeacTBa 3a XXMBOT, KYNTYpHO Hacnehe, npucTyn 3eMrbULLITY UIn
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BMaCHUWTBO Hag WM M NPUCTYN NPUPOAHMM pecypcuma. YKpaTko, nuTawa Koja Tpeba
ncnutatu ykrbydyjy (Ceetcka 6aHka, 2017):

e CurypHocT xpaHe

e OTKyn 3eMsrbuLITa, BIACHULWTBO U 3aKyn

e [MpucTyn cpeacTemMMa 1 NPUPOAHMM pecypcuma

e 3apasrbe n 6e3beqHOCT 3ajegHuLe

e EHepreTcka curypHOCT 1 NpUcTyn

e Pop n yrpoxeHe rpyne

e MnTanwa paga, pagHuyKka npasa, 3anowsbaBase, nnare v NPUXoau.

Hocunau npojekta Tpeba aa cucrematcku nperrnega cCoumoekoHOMCKa NuTaka noeesaHa ca
BPCTOM OOTMYHE Guomace (npumapHa, CekyHOapHa, TepuuvjapHa), nowTo COLMOEKOHOMCKM
yTuuaju Mory Bapuparu y 3aBUCHOCTU Of, BPCTE CUPOBUHE.

Mpegnaray npojekta Tpeba Aa aKTUBHO TpaXu W CNPOBOAM afeKkBaTaH aHraxmaH ca
noroheHnM 3ajegHuLamMa TOKOM MPOJEKTHOr LMKIyca O NuTakwMma Koja 6u noTeHumjanHo
MOrrna ga yTudy Ha wbiux 1 ga 6um ce 06e3beanno ga ce peneBaHTHE €KOSOWKe U ApYLUTBEHE
nHopmaumje obenogaHe u wwupe. lNopen noroheHux 3ajegHuua, nNpenuMMHapHa nucTa
APYrnx NOTEHUMjanHNX 3anHTepecoBaHMX CTpaHa yKrbyuyje:

e LleHTpanHu apXaBHW OpraHu 1 MMHUCTapCTBa

e [IpeacTaBHULM pEerMoHa, fokanHnx camoynpasa 1 perynatopHux Tena

e HesnaguHe opraHunsaumje, ykiby4dyjyhu opraHmsaumje 3a 3awtuTy npupoae

e PagHuyke opraHu3auuje, TProBMHCKE OpraHusauuje, rpyne nosbonpmBpeaHuKa u
opraHusauuje y 3ajefHuum

e [1puBaTHM CEKTOP, UCTPAXMBAYKE areHumje, YHMBEP3UTETU U KOHCYNTaHTCKe hmnpme

o dUHaHCHjcKe MHCTUTYLNje, Mann doMHaHCKjCK1 NpoBajaepu 1 ocurypasajyha gpywTsa

e Bepcke n KynTypHe opraHusauuje.

PechepeHue
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